gu HauioHanbHUI TEXHIUHWIA YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUTBCbKUM MOMTEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadgheopa 3a2anbHoi ma
Heop2aHIYHOI Ximii

Heopzaniuna ximin
Po0oua nporpama kpeauTHoro moayJar (Cuiiadyc)

PeKBi3auTn HaB4YaNbHOI ANCUUNNIHU

PiBeHb BHIIIOT OCBiTH Iepwui (baxanaspcoruii)

I'any3b 3HaHB 16 Ximiuna ma bioinoicenepis

ChneniajJpHICTD 162 biomexnonoeii ma bioindicenepis

OcaiTHs nporpama biomexnonoeii

Ha3zBa nucuuniinm Heopeaniuna ximis

Craryc JUCHUILIIHA HOPMAmMueHa

®opma HABYAHHA Oenna I3miwanal oucmanyiiina

Pik miaroroskwu, 1 xkype, I (ocinniti) cemecmp

cemMecTp

O0cAar IMCUNILIIHA 6 kpeoumie (180 2ooun)

CemecTpoBuii Ex3zamen nucomosuil | modynwna konmponvua poboma
KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI

3axonu

Po3kaan 3aHATH Jlexyis:2 2o0unu na mudxcoens (1 napa na mudicoeny), 1abopamopui : 2
200uHU Ha mudicoends (1 napa Ha mudcoenv) ma npakmuyHi 3auamms 2

200uHu pas na 2 mudichi, posxknao nasedenui na rozklad.kpi.ua

MoBa BUKJIaJaHHS Ykpaincoka
Indopmanis npo JIekTopu:

KepiBHUKa Kypcy /
BUKJIAXa4iB

0.X.H., npoghecop Anopiiiko Onexcandp Onanacosuu, a_andriiko@ukr.net
JlaGopaTopHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTSL:

0.X.H., npoghecop Anopitiko Onexcandp Onanacosuy, a_andriiko@ukr.net
K.X.H., cmapwui sukaiaoayd 3yneghicapos Apmyp Onezosuu,
zulfigarov@ukr.net

acucmenm Tapacenxo Hamanis Braoaciena, tarasenko.nv@ukr.net
GoogleClassroom (Google G Suite for Education, oomen lll.kpi.ua,
naameopma Sikorsky-distance); oocmyn 3a sanpowennsim suxkiaoaya

Po3mimenns kypey

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU, MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTh
HaBYaHHA

[IpeameroM KpemuTHOTO MOnymt0 Heopeaniuna Ximisi € BUBYSHHS BIIACTUBOCTEH CIOJYK THX
XIMIYHUX €JEeMEHTIB, [0 HalyYacTillleé 3aCTOCOBYIOTHCS Yy OIOTEXHOJOTIYHUNH MPOMHCIOBOCTI, Yy
TEXHOJIOTIYHHAX TMPOIecax, IMOB'SI3aHMX 3 CHHTE30M OCHOBHHMX HEOPTaHiYHUX, OPraHiYHUX pPEYOBHH,
6ioTexHoJOriYHOMY BUPOOHMUTBI. [IpuainseTscst yBara JOCTiIPKEHHIO BIACTUBOCTEH THX PEUOBHH, IO
CTAaHOBJIATH OCHOBY (papMaleBTMYHMX BHPOOHMIITB; IO MOXYTb YTBOPIOBATHUCH 3a IEBHHUX YMOB 1
BIUIMBATH HA CTaH Ha 3JI0pPOB'S JIIOJIMHU, HA CTaH HABKOJHMIIHBOTO CepeloBHINA. BaximBuM 00'ekTOM
JTUCIUTIIIHKA € 0a30Bi 3HAHHS MPO TMPOMHUCIIOBI Ta JTAOOPATOPHI CIOCOOM MOOYBaHHS HAWBAKIUBIIINX
HEOpraHiYHUX CIIOJIYK, a TaKOX iX BiacTUBOCTI. BuBueHHs kypcy Heopeawiuna Ximisi IpOBOIUTHCA HA
OCHOBI TIEPIOJIUYHOTO 3aKOHY Ta MEPIOJUYHOT CUCTEMHU €JIIEMEHTIB, Teopli OyI0BH PEUYOBHMH, XIMIYHHX
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BJacTUBOCTEH S- P- d- Ta f-eeMeHTIB MepiogUUHOT CHCTEMH, TXHIX HAWBaKIMBININX CIONYK, 3 MOTJISAY
3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHM BIJIACTUBOCTEH B Tepiojax, MIArpymnax MepiogudHoi CcUCTeMU. BuBYEHHS
BJIACTUBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB € HEOOXiJHOI0 YMOBOIO Ui PO3YMIHHS XIMIYHHX IpOLECIB Ta
3aKOHIB, SKMM IIi IIPOIECH T1KOPIOIOTHCS.

Meroro HaBYaidbHOI AUCHUIUIHHA
KOMIIETEHTHOCTEH.

3HATHICTh:
- 3IaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYaIlisX
- 31aTHICTh BUYUTHCS 1 OBOJIOIIBATH Cy4YaCHUMH 3HAHHSIMHU
- 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH IPYHTOBHI 3HaHHS 3 XiMii Ta OioJorii B 00cs31, HEOOX1THOMY IS
JOCSTHEHHS 1HIITMX PE3yJIbTaTiB OCBITHBOI ITPOTrpamMu
- 31aTHICTh TPOBOJUTH aHAJIi3 CUPOBHHHU, MaTepiajiB, HAIBIPOAYKTIB, LIJILOBUX MPOAYKTIB
010TEeXHOJIOTIYHOTO BUPOOHUIITBA

OcHoOBHI 3aBlaHHs HaBUanbHOI AucuuIuliHg “Heopraniuna ximis”. 3TigHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-
npodeciiHOl mporpamMu CTYACHTH MICIs 3aCBOEHHS HABYAIBbHOI JUCHMILIIHU MAlOTh MPOJAEMOHCTPYBATH
Taki pe3yJIbTaTH HaBYAHHS:

YMIHHA.

- Bwmitu 3pgiiicHIoBaTH SKICHMM Ta KUIBKICHMK aHali3 PEYOBHH HEOPraHiYHOTO, OPTaHIYHOTO Ta

Heopraniuna xiMmis” € ¢GopMyBaHHS y CTYIEHTIB (haxOBHX

010JI0T1YHOTO MTOXO/IXKEHHS, BAKOPUCTOBYIOUH BiOBIIHI METO/IH.

- BMitu po3paxoByBaTté CKJIaJ TMOXHBHHUX CEPEIOBHII, BH3HAYaTH OCOOJIMBOCTI iX NMPUTOTYBaHHS Ta
cTepwiizallii, 371iiCHIOBaTH KOHTPOJb SIKOCTI CHPOBHMHU Ta TOTOBOi MPOJYKII Ha OCHOBI 3HaHb MPO
(i3UKO-XiMi4HI BIaCTUBOCTI OPraHIYHUX Ta HEOPTaHIYHUX PEYOBHH.

- BMiTH npoBOIUTH €KCIIEPUMEHTAaIbHI JOCTII)KEHHS 3 METOI0 BU3HAUYEHHS BIUIMBY (DI3UKO- XIMIYHUX Ta
6i010T1YHUX (PAaKTOPIB 30BHINIHHOTO CEPEIOBUINA HA KUTTEASUTBHICTD KIIITHH XKUBUX OPTaHi3MiB.

- BukopucroByroun MikpoOiosoriyHi, XimiuHi, (i3udHi, Pi3uKO-XiMiuHiI Ta Ol0XIMiUYHI METOJAU, BMITH
3MIACHIOBATH XIMIYHMHA KOHTpPOJIb (BM3HA4YECHHS KOHIEHTpamii po34MHIB Je3iH(IKyBaJbHUX 3ac00iB,
TUTPYBAJIbHUX AareHTiB, KOHILIEHTpAILil KOMIIOHEHTIB IOKMBHOTO CEPEJOBHIIA TOIO), TEXHOJOTTUHUI
KOHTpPOJIb (KOHIIEHTpalii PKepesl BYIJIEHI0 Ta a30Ty y KYyJbTypajbHINM PIAMHI YIPOJIOBX IpPOIECY;
KOHIICHTpalii I[JIbOBOr0 MPOAYKTY); MiKPOOiONOTiYHUII KOHTPOJb (BU3HAYCHHS MIKpOOIOIOTiuHOT
YUCTOTH TMOXHUBHUX CEPEIOBMII IMICNA CTepuii3alli, MiKpoOioJOriyHOI YMCTOTH O10JIOTIYHOrO areHTa
TOII[0), MIKpPOO10JIOTIYHOT YUCTOTH Ta CTEPUIBLHOCTI 010TEXHOJIOTIYHUX MPOAYKTIB Pi3HOT0 MPHU3HAYECHHS.

2. Micue HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU B CTPYKTYPHO-NOTIYHI cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto

Cunabyc Heopeaniuna Ximisi CKIaJ€HO BIAMOBIIHO JO OCBITHbO-NpOQECiiiHOI mporpamu
MIJATOTOBKHU Oakanasepa «biorexnonorii» crnenianbHocTi 162 “Biomexnonozii ma Oioinxcenepin’ (rany3b
3HaHb /6 Ximiuna ma Gioinoscenepis). CyKylHICTh TEOPETUYHHUX 3HAHb, L0 OACPXKYIOTh CTYAEHTH IpHU
BUBYCHHI XiMii, € THM HEOOXiTHUM (PyHIAaMEHTOM, Ha 0a3i SKOro (OPMYETHCS XIMIYHE MHCIICHHS, 10
¢dopMye Ta po3BHBAE YSIBJICHHS CTYACHTIB PO XIMiIO Ta ii 3B'A30K 3 IHIIUMH JTUCHUIUTIHAMU: «Bioximisny,
«Anamomin ma izionocia pociuny, «3acarvrHa Mmikpodionozia i sipyconociay, «Opeaniuna Ximisy,
«Ananimuyna xXimiay ma iHwi.

3. 3micm Has4YanbHOI ducyunniHu

Poznin 1. ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHE BYEHHA. BYJOBA ATOMA. MEPIOUYHU
3AKOH I EJIEKTPOHHA BY/IOBA ATOMIB. XIMIYHHNMU 3B’A30K.

1.1. OCHOBHI ITOHATTA 1 3AKOHH XIMIT

Ximist SIK HayKa PO PEYOBUHU Ta iX epeTBopeHHs. Miciie XiMii B CHCTeM1 HayK.
OCHOBHI TOHATTS XiMii: aroM, €JIeMEeHT, NpPOCTa pPEYOBHHA, ajoTporis. Momekymna. ATomHa i
MoJIeKyJsipHa Maca. Mok, MoJsipHa Maca. EKBiBaJIeHT, eKBiBaJICHTHA Maca.



3akoHU 30€peKCHHS Mach PEUYOBHH, CTAJIOCTI CKIAny, €KBiBaJeHTIB. Mexi iX 3acTOCyBaHHS,
MOSICHEHHS 3 TO3MIIH aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BYECHHS. 3aKOH ABoraapo Ta Horo Hachiaku. Crocobu
BU3HAYEHHS MOJIEKYJISIPHUX Mac ra3onoaioHIX peyoBUH.

1.2. BY/IOBA ATOMA

KopnyckynspHo-XBuIbOBHI nyanism matepii. Enextpon, Woro wmaca, 3apsia, cmiH. Ckiamosi
YaCTUHM arToMa: SApO Ta EJNeKTpPOHHAa O0O0ONOHKAa. XBWIbOBa (YHKIS eneKkTpoHy Ta ii (isuuHa
inreprperanis. IIOHATTS mpo exeKTpoHHI opObitani. KBaHTOBI YuCia: TONOBHE, OpOITAlbHE, MArHITHE,
ciinose. Ix ¢izuunmii 3MicT Ta Mexi 3HaueHb. Enepretuuni piBmi Ta miapismi. ®opmu s-, p-, d- Ta f-
opOiTainei.

[Mpuniun [Tayni. XapakTepucTrka eIeKTPOHIB B aTOMi 32 JI0TIOMOT0I0 YOTUPHOX KBAHTOBHX YHCEIL.
[IpaBuno Xynnma. IlocnmimoBHICTH 3allOBHEHHSI €JIEKTPOHAMHM EHEPreTUYHUX TMiapiBHIB. [IpuHIMD
HaiiMeH11101 eHeprii. EnexTponHi (opMyiH Ta eIeKTPOHHI CXEMHU aTOMIB.

1.3. HEPIOJHYHHUH 34KOH

[Tepiomnunuii 3akon J[.I.Menaeneea, ioro dopmymnoBanHs. [lepiogudHa cuctema K BTUICHHS
nepioanyHoro 3akoHy. CTpyKTypa MepioJudHOro 3aKOHY: Iepionu, Tpymu, miarpymu. Homep rpynu ta
BaJICHTHICTh eneMeHTiB. CyuacHe (opmysroBaHHS mHepioAuYHOro 3akoHy. IlepiomnuyHa cucrema Tta ii
3B’s130K 3 OymoBoro atoma. Homep mepiofy, oro ¢i3uuHuil 3MicT. 3aOBHEHHS €JICKTPOHAMH ITiIPiBHIB B
KO’KHOMY riepiozi. KinbKicTh eneMeHTiB B mepioai: s-, p, d- ta f-enementn.

Oco0mmBOCTI €IEKTPOHHOI OY/ZOBM aTOMIB B TOJIOBHHX Ta B moOiyHMX miarpymax. “Ilpockok”
enekTpoHa. Pamiycu aromiB, ix 3MmiHa B mepioaax, rpymax. Exepria ionizawii, ii 3mMiHa B mepionax Ta
rpynax. EHeprisi CHOpiZHEHOCTI 10 eneKTpoHa, ii 3aJeXHICTh BiJl EJIEKTPOHHOI OyIOBH aToMma.
EnexktpoHeraTuBHICTh. 3HAUEHHS EJIEKTPOHETATUBHOCTI AJI XAapaKTEPUCTHKH XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta THUITYy XIMIYHOTO 3B’ SI3KY.

1.4. XIMI9YHHUH 3B’30K TA BY/JOBA PEYOBHHH

BaneHTHi eleKTpOHM Ta BAJEHTHOCTI aTOMIB B HOpMalbHOMY Ta 30ymkeHomy crtaHax. CyTb
KOBQJICHTHOTO 3B’513Ky. JIOBXKMHA Ta €HEprisi KOBaJICHTHOTO 3B’ A3KY.

Meton BanmeHTHUX 3B'si3KiB. [Ipukiaad Monekyn 3 pi3sHUMH TUIAMHU TiOpuau3aiii aTOMHUX
opOitaneil. ©-, m- Ta 0-3B’s3ku. JlemokamizoBaHMi 7-3B’A30K. JIOHOpHO-aKUENTOPHUM MeXaHi3M
YTBOPEHHSI KOBAJEHTHOTO 3B’s3Ky. I[IOHATTS TpPO KOMIUIEKCHI CHOJNYKH. MeETOon MOJEKYISpHUX
opOitaneii. 3B’s3yr0ui Ta po3mylryrodi opoitaii. [Topsaok 3B’ sA3Ky.

bynoBa pedoBunu. I'a3u, piguHu, kpucranu. [oHHMI 3B’S30K Ta 10HHI KPHUCTalU, EHEprist
KPHUCTAIIYHOI I'PaTKU 10HHOTO KpUCTally. ATOMHI KpHCTalW: METal, JIeJEeKTPUKH, HaIiBIPOBIAHUKH.
MixmonekynspHa B3aemomis. Ilpupona cun B3aemonii (Opi€HTaUIMHUX, IHAYKIIHHUX, JUCHEPCIHHUX).
Hanokpucraniunuii cran peuoBUHU. [IOHATTS PO HAHOXIMIiIO Ta HAHOTEXHOJIOT1].

Poznin 2. 3AKOHOMIPHOCTI IIPOTIKAHHS XIMIYHUX I[POHECIB. PO3YHHMH.
IMPOLHECHU OKUCHEHHS-BIZITHOBJIEHHSA

2.1. EHEPTETHKA XIMIYHHUX PEAKIIITH

Enementn ximiuHOi TepMmoauHamiku. TepMoaWHaMiyHa cucTeMa, il CTaH Ta MapaMeTpH.
Tepmoaunamiuamii npouec. [ToHATTS npo QyHKIIIT cTaHy CUCTEMHU.

1-i1 3aKkOoH TepMOAMHAMIKH — 3aKOH 30epekeHHsl eHeprii. BHyTpilmHs eHepris Ta eHTalbIlisd 5K
¢ynkuii ctany cuctemu. TepMmoximiuHi piBHAHHSA. 3akoH ['ecca sk HAcIiOK 3aCTOCYBaHHS 1-Tro 3aKOHY
JI0 XIMIYHHX TIPOIIECiB, Ta HOTO BUKOPUCTAHHS B TEPMOXIMIYHHX po3paxyHKkax. Hacminku 3akony ['ecca.

Hpyruii 3akoH tepmoaunHamiku. ExTporis ta enepris ['160ca, iX BUKOpUCTaHHS AJs1 BU3HAYECHHS
HaANPSIMKY MpOTiKaHHsA peakilii. TepMoauHamiuHi TabIuIl Ta HAUIPOCTIII TEPMOAMHAMIUHI PO3PAXYHKH.

2.2. XIMI9HA KIHETHKA

HIBuAKICTh peakilii B TOMOT€HHMX Ta B TeTeporeHHuX cucremax. dakropu, 10 BIUIMBAIOTh HA
MIBUIKICTh peakiliii. 3akoH mitounx mac. KoHcranTa mBHAKOCTI peakiii, 11 ¢i3uyamii 3mict. [IpaBuio
Bant-T'odda. [Ipomi>kHUit cTaH, aKTUBHI MOJIEKYJIH, €HEPTisl aKTHUBAIII].

Karanmiz. BrumB katamizaTopa Ha €HEprir0 aKTHBaIlli Ta MIBHIAKICTh peakiiii. ['oMoreHHHMil Ta
reTeporeHHui Karamis.

2.3. XIMIYHA PIBHOBAI'A



HeobGopotHi Ta 000poTHI peakiii, xiMiuHa piBHOBara. KoHCTaHTa piBHOBarm rOMOTE€HHHUX Ta
TeTEPOreHHUX peakiiii. 3MIIEHHs PIBHOBArW MPHY 3MiHI KOHIICHTPAIlli PEYOBHH, TUCKY Ta TEMIIEPATYpPH.
[punnun Jle-1llatense. @a30Bi piBHOBaru B OJHOKOMIIOHEHTHUX cucTeMax. Jliarpama cTaHy BOJH.

2.4, 3AT'AJ/IbHI BJIACTHBOCTI PO34YHHIB

Criocobu BHpakeHHs1 KOHIeHTpamii po3unHiB. ConbBarailisi. BB mpupoau pedoBUH, THCKY Ta
TEMIIepaTypy Ha PO3UYMHHICTD T'a3iB, PIAWH Ta TBEPAMX PEUOBUH Y piAMHAX.

3HWKCHHS TUCKY HACHUYCHOI MMapH, IiIBUIICHHS TEMIIEPaTypy KUIIHHS Ta 3HI)KEHHS TEMIIEpaTypu
KpHcTatizamii po3unHiB ( 3akonu Payns ). Ocmoc, iioro 3Ha4eHHs B 61010T19HUX cucTeMax. OCMOTHYHUIA
THUCK.

2.5. PO3YHHH EJTEKTPOJIITIB. T'I/TPOJII3 COJIEH

BinxuneHHs po34MHIB €JIEKTPOJITIB Bia 3akoHiB Paymns ta Bant-I'oda. [30TOHIUHMI KOEdilli€HT.
CryniHp Aucomiamii eIeKTPOJITy Ta HOTo 3B’SA30K 3 130TOHIYHUM KoedimieHToM. CuibHI Ta ciadOki
esekTpoiTi. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB Y pO3UMHAX.

KoHcranTa nucorianii ciabkoro eneKkTpomiTy. 3aKoH po3Be/eHHs. BIUIMB 0THOWMEHHOTO 10HA Ha
JUCOIIIAIII0 cTabKoro enekTpoiiTy. CTymiHYacTa QUCOIialis.

lonHi peakiii B po3uMHAax €JIEKTPOIITIB Ta YMOBH iX mepeOiry no kinms. Jucomianis Boau. lonHuit
no0ytok Bonu. BoxneBuii mokasznuk ( pH ) 1 oro 3Ha4eHHs B HEHUTpaJIbHOMY, KHUCIIOMY Ta JYKHOMY
cepenoBuili. [HaUKaTOpH, ClIOCOOH BU3HAUeHHs pH.

[igpomni3 coneid, Bunmaaku rigpomizy. CTymiHb 1 KOHCTaHTa Tigpoitizy. BrumB npupoan enexTpoitita
1 yMOB Ha CTYIIiHb T1APOII3Y.

2.6. OKHCHO-BI/THOBHI IIPOLIECH

[Tpouiec okucHeHHS 1 BiiHOBICHHS. OKUCIIIOBAYi Ta BITHOBHUKH. ENEKTPOIHMI OTEHITIAN Ta HOTo
BUHUKHEHHA. CTaHJIapTHUN eNeKTpoIHUH oTeHian. BoaHesuil enexTpo.

["anpBaHIYHUI €IEMEHT, HOTO eJIeKTPOXIMIYHA CXeMa, IIPOIECH Ha ellieKTpojax. EnexrpopymriitHa
cuna ( EPC ) ranpBaniuHOrO eneMeHTa. HanpsmiieHicTh OKHCHO-BiTHOBHHX MPOIIECIB.

Enexrpomnis. 3akonu enextpodizy. [TocaimoBHICT po3psiay i0HIB Ha KaTOA1 Ta aHOII.

Posnin 3. HEOPTAHIYHA XIMISL. BTIACTUBOCTI s- TA p- EJEMEHTIB MEPIOAUYHOI
CUCTEMU

3.1. I'/IPOT'EH, OKCUTEH

I'ipporen. bynoBa aToMa, CTyNeHI OKMCIEHHS, OCOOJMBOCTI PO3MIILLEHHS y MEPIOJUYHINA CUCTEMI.
[3otronu. Ilpomucinosi Ta naGopaTtopHi crnocodu no00yBaHHS BojHIO. (Di3MuHI Ta XiMi4YHI BJIACTHUBOCTI.
Tunum conyk TigporeHy 3 HeMeTalaMu Ta METaJlaMH.

Oxcuren. bynoBa aTtoma, CTyNeHI OKHUCJIEHHS. 3HAXO/DKEHHS KHUCHIO Yy TPUPOAL, CIIOCOOH
nobyBanHs. bymoBa MolieKynu KHCHIO, Horo (pi3uyHi Ta XiMidHiI BiIacTHBOCTI. KuceHb SIK OKHMCHIOBad.
O30H, Horo no0yBaHHs, OyZOBa MOJEKYIM Ta BIACTUBOCTI. THIHM CIONYK €JIEMEHTIB 3 OKCHUIC€HOM:
OKCH/TH, IEPOKCHU/IN, HAIIIEPOKCHU I, 030HIIH. Kilacu HeopraHiuHUX CHOJYK.

Bona. bynoBa Mmonekynu, ¢i3uuHi Ta XimiuHi BiacTuBocTi. Boga sk po3umnHHK. I[lepokcua
rigporeny. bynosa monekynu. KuciaoTHi, OKMCHIOBaJIbHI Ta BIJHOBHI BIACTUBOCTI NEPOKCUTY T1IPOTEHY.

3.2. S—-EJEMEHTHITA || I'PYII

Jlyxui meranu. BynoBa aTomiB, CTyNeHI OKHCHEHHS. 3HAXO/KEHHS y MpHUpo.i, 100yBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BiHOIIEHHS JIy’)KHUX METalliB 0 [ii BOAM, BOJHIO Ta KHCHIO, IHIIUX HEMETaNliB. 3MiHa
XIMIYHOI aKTUBHOCTI Yy pSAAY JIITIH — 1e31i.

OKcHM, MEepOKCHAM JIYKHMX MeTaliB. Ix noOyBanHs, OyjaoBa, BiaacTHBOCTI. Iimpokcuim, ix
noOyBaHHs, BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. HaliBaxknusimn coumi. IlpomucnoBe nobyBaHHs coau Ta
HoTanty.

S — emementn Il rpymu. BymoBa aToMiB Ta CTymeHi OKHCHEHHS. 3HAaXOJDKCHHS y TPHUPOI,
noOyBaHHS MeETaliB, X BIACTUBOCTI. BinHOIIEHHs M0 1ii BOAM Ta KUCIOT, HEMETaliB (BOJHIO, a3oTy,
BYTJICIIO, KHCHIO). OKCHAM, iX B3aemojis 3 Boaow. [impokcuau, moOyBaHHS, PO3YMHHICTH y BO,
KHCIIOTHO-OCHOBHI BiacTuBOCTi. HeramieHne ta ramieHe BamHo. TBepaicTh BOIW Ta 3aco0u 11 yCyHEHHS.
3acToCyBaHHS €JIEMEHTIB Ta IX CIOIYK.

3.3. I'4JIO'EHH

3aranpHa XapaKTEpUCTHKa TaJloreHiB, iX pons B Oiojoriunux cucremax. @myop. bynosa atoma,
CTYNEHI OKHUCHEHHS. 3HAXOMKECHHS y NpHpoxdi, noOyBanHs. Di3uyHI Ta XIMIUHI BIACTUBOCTI (PTOpy.



®dTOpoBOACHB, JOOYBaHHS Ta BIACTUBOCTI. DTOPHUCTOBOAHEBA (TUIABMKOBA) KHUCIOTA, il BIACTHBOCTI.
dropuam.

Xmop. bymoBa aroma, cTymeHi OKMCHEHHS. 3HAXO/DKEHHS y Tpupoii, noOyBanHs. dizuuni Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTI XJIOPY. XJIOPOBOJECHb, MTOOYBaHHS Ta BJIACTMBOCTI. XJIOpHJIHA KHCJIOTa, Il
BJIACTUBOCTI. XJIOPUIH.

OKCUTe€HOBMICTHI CHOJYKH XJIOPY — OKCHJHU, KHCIOTH (XJIOpPHYBaTHUCTa, XJIOPUCTA, XJIOPHYBATa,
XJIOpPHA), COJi: CIIOCOOM 0O0YBaHHS, BIACTUBOCTI.

bpowm, tioa. ITopiBHsJIBHI BIACTUBOCTI CHOJYK B PI3HUX CTYNECHSIX OKHCHEHHS B PsIy TajoOrcHIB.
3MiHa CTIHKOCTI, KUCIIOTHUX Ta OKMCHIOBAJIbHUX BIACTHBOCTEH B PSAY KUCHEBUX KUCIIOT TAJIOTCHIB.

34. CY/Ib®YP

BynoBa aroma, BaJeHTHOCTI, CTyNeHI OKMCHEHHs. 3HAXODKEHHS Yy MPHUPOJl, JOOYyBaHHS, POJb B
Oiosoriuamnx cucremax. Pi3uyHi Ta XiMiuHi BiaacTuBocTi. CipKOBOJIeHb, T0OYBaHHs, OyJ0Ba MOJICKYIIH.
Kucnorni BnactuBocti. Cynbdian, kiacudikaiis 3a pO3YMHHICTIO, Tiapomi3. BigHOBHI BIIACTHBOCTI
CIPKOBOJIHIO Ta CyJb(]idiB.

Oxkcun cynedypy (IV), noOyBannst Ta BractuBocti. Cipuncra (cynb(hiTHA) KHCIOTA, 11 CTIHKICTD,
KHCIIOTHI BIIACTUBOCTI, Cy/1b(}iTH. OKUCHIOBAIBHO-BITHOBHI BitacTuBOCTI Cipku (IV).

Oxcun cynsdypy (VI), noOyBanus Ta BiaacTuBOCTI. Jliss KOHIICHTPOBAHOI Ta PO3BEACHOI CipYaHOl

Kkucnotu Ha Mmertanu. JloOyBaHHs cipuaHoi (cynbgaTHOi) KUCIOTH Ta ii BiaactuBocTi. CynbdaTu.

Tiocynsdar Hatpito, iioro noOyBanHs, OynoBa, B1acTuBOCTI. [lomiMepHi KHCIOTH — NOJicCipUaHi Ta
MOJIITIOHOBI.

3.5. HITPOI'EH, ®OC®OP

Hitporen. BynoBa artoma. BaneHTHOCTI Ta CTymeHi OKMCHEHHS. 3HAaXO/DKEHHS y TMPUPO/,
no0yBaHHS a30Ty, (i3W4HI Ta XiMiYHI BIaCTUBOCTI. AMiak, HOro n00yBaHHS, OyJ0Ba MOJNEKYH, (i3udHi
BractuBocTi. OCHOBHI Ta BifHOBHI BiacTuBOCTI. Comni amonito. ['igpasuH, rigpokcuiaMmid, OyaoBa,
BJIACTHBOCTI.

Oxcunu HitporeHny. JloOyBaHHs, OynoBa MOJIEKYJI, BIACTUBOCTI. XIMIYHHM XapakTep OKCHUJIB, iX
BIJIHOIIEHHS JI0 BOJU Ta KUCIOT. A3oTHcTa (HITpUTHA) KUcioTa. HitpuTu.

AzotHa (HiTpaTHa) KkucnoTta. JloOyBaHHs, OynoBa MOJEKYNH, KHUCIOTHI Ta OKHUCHIOBAJIbHI
BracTuBocTi. /i a30THOI KHCIOTM Ha MeTalnu Ta HeMmeTanu. HitpaTu, iX BIacTUBOCTI, TE€pPMIUHUMN

pO3KIaz.

®ocdop. bynosa aroma. BanieHTHOCTI Ta CTyINeH1 OKUCHEHHS. 3HAXO/KEHHS Y IPUPO/I1, 100yBaHHS
Ta BIACTUBOCTI. AnoTponHi Moaudikauii pochopy. Oxcunu  docdopy, ix  goOyBaHHSI Ta
BracTuBocTi. PocopHi KHUCIOTH, 100yBaHHS, OynoBa MoJekyn, BiacTUBOCTI. Pocharu. docdopHi
no0puBa.

3.6. KAPBOH, CHJIIIIH, EIEMEHTH ITI/ITPYITH T'EPMAHIFO

Kap6on. bynosa atoma. CtyneHi okMcHeHHs. AloTponis Byriento. BiactuBocti anmasy, rpagirty,
KapOiHy, QyaepeHiB, HAHOTPYOOK, TpadeHny.

Oxkcua kap6ony (II), 6ymoBa Mosekynu, n100OyBaHHS, XIMIYHUM XapakTep, BITHOBHI BIACTHUBOCTI..
Oxkcun kapoony (IV). Bynosa monekynu, noOyBaHHS, BIacTUBOCTI. ByrinpHa (kapOoHaTHA) KHCIOTA Ta 1i
coni. JloOyBaHHs1 kKapOOHATIB Ta ripoKapOOHaTIB, IX 3aCTOCYBaHHS.

Cuminiii. bynoa aroma. CtyneHi oxkucHeHHs. J[oOyBaHHS KpeMHilO, HOro BJIAaCTHUBOCTI.
CriBcTaBlIeHHS BIaCTUBOCTEH CHUJIaHIB Ta BYTJIEBOJIHIB.

Oxcup cuninito(IV), kpemMHi€B1 KUCIOTH, X Oy10Ba, BracTuBocTi. CKJI0, KepaMika, iX BIaCTUBOCTI.

BymoBa aToMiB Ta CTyIeHiI OKHCHEHHS T'epMaHiio, CTAHyMYy Ta ILoMOymy. [loOyBaHHS oioBa Ta
CBMHIIIO, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHs. IX BiIHOLIEHHS [0 Jii KUCIOT Ta IyTiB.

Oxcumy, rigpokcuan ta coii cranymy (1) ta mmromOymy (I1). BimHOBHI BIacTHBOCTI CIOJYK
cranymy(Il) . Cnonyku eneMeHTIB y cTymneHi okucHeHHs +4. JloOyBaHHS 1 BIAacTUBOCTI O- Ta
B-omoB’stHux kucaoT. Okeup mmoMOymy (IV), HOro KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI.
Cypuk, OynoBa, BIaCTUBOCTI.

3.7.  BOP, AJTIOMIHIH

bop. bymoBa artoma. Crymeni okucHeHHs. JloOyBaHHsS Ta BiacTuBOCTI Oopy. bopoBoxHi,
noOyBaHHs, OyZoBa MOJIEKYJN, BIAcTUBOCTi. bopHwuii aHrigpua, OopHi kuciaoTH, iX com. bBypa.
3actocyBaHHs 60py Ta MOTO CIOJYK.



Amowminii. bynoBa aroma. CryneHi okucHeHHs. [loOyBaHHsS Ta BJIACTMBOCTI aJIfOMiHIO. BimHomeHHs
AITFOMIHIIO JI0 i BOAM, KHCJIOT Ta JyriB. AmoMiHoTepMis. OKCHI Ta T1IAPOKCHT aTIOMiHII0, T0OyBaHHS Ta
BiactuBocTi. Coi aloMiHiIo, IX PO3YMHHICTB, T1APOITi3.

4. Has4yanbHi mamepianu ma pecypcu

HaBuanpHi MaTepianu, 3a3HaueHi HUXKYE, JOCTYIHI y 0i0ioTeli YHIBEpCUTETY Ta YaCTKOBO Ha
caiiTi kadenpu 3aranbHOI Ta HeopraniuHoi Ximii. OO0B’SI3KOBOIO 10 BUBUCHHS € 0a30Ba JiTepaTrypa, iHIIi
Marepianu — (axkyabTaTuBHi. PO3mimM Ta TeMH, 3 SKUMH CTYACHT Ma€ O3HAMOMHMTHCH CaMOCTIHHO,
BUKJIA/Ia4 3a3HaYa€ Ha JCKIIHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATTSX.
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4. ucranmiiinuii kypc Google G Suite for Education. Pexxum noctymy: Google Classroom

Google G SuiteforEducation, romen LLL.kpi.ua, mnardopma Sikorsky-distance:, https://

classroom.google.com/c/NDEyOTM40ODEOMzEz?cjc=kliglet Heopraniuna ximist

5. Caiit xadenpu 3aranbHoi Ta Heopraniynoi ximii http://kznh.kpi.ua

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MemoduKa onaHyeaHHA 0C8iMHbO20 KOMIMOHEHMA.

5.1 /lekyiliHi 3aHAMM=A

BuuntyBaHHA JNeKIid 3 JUCHMIUIIHM TNPOBOAMTHCS NapayielbHO 3 BHUKOHAHHIM CTYJIEHTaMHU
7abopaTOpHUX POOIT Ta MPOBEIECHHS MPAKTHYHUX 3aHATh, & TAKOXK 3 PO3TISIIOM HUMH, IO BUHOCSATHCS Ha
camocTiiiHy poboty. ITpu mpoBeseHi JieKiii 3aCTOCOBYIOThCS 3acoOu s BigeokoHdepenmin (Google
Meet, Zoom TOI110) Ta UTIOCTPaTUBHUM MaTepian y BUTIIAI Mpe3eHTallli, aK1 po3MilleHi Ha miatdopmi
Sikorsky-distance [4]. Ilicms koxHOi JeKHii pPEKOMEHAYEThCS O3HAHOMHTHUCH 3 MaTepiajamu,
PEKOMEHJOBAaHUMH JIJISI CAMOCTIHHOTO BHUBYEHHS, a TIEepe]] HACTYITHOIO JICKIIEI0 — MOBTOPUTH MaTepiai
MONEPEIHBOI.

Ne Hazpa Temu nekiii Ta nepeik OCHOBHUX MMUTaHb
3/m (mepemnik AMJAKTHYHUX 3ac001B, MOCUIIAHHA Ha JIiTeparypy Ta 3aBaaHHs Ha CPC)

Po3nin 1. Ocnoeni nonammas ximii. Byooea peuosunu.

1 | Tema 1. 2. Byoosa amoma

Jlekuisa Nel. bygoBa aroma.

KopmyckynsipHO-XBUIbOBUH  Tyalii3M  Matepii. EnexkrpomarniTHe BHUIIPOMIHIOBaHHS.
Enextpon, #oro maca, 3apsn, cmid. CKIaloBI YacTHHHM aToMa: SIAPO Ta EJIEKTPOHHA
obosnonka. CHeKTp aroMa BOJTHIO SIK €KCTIEpUMEHTANIbHE MiATBepKeHHs Teopii bopa.
PiBusians lppoainrepa. XBriiboBa (DyHKITIS €IEKTPOHY Ta ii (pi3uyHa iHTEpIpeTaris.



http://kznh.kpi.ua/

[TonsATTS PO €NMeKTpOoHH1 OpOiTaTi.
KBanTOBI umncna: TojgoBHE, OpOiTANTbHE, MArHiTHE, CriHOBE. IX (i3uuHU 3MICT Ta MexXi

3Ha4YeHb. EHepreTruHi piBui Ta miapisui. @opmu s-, p-, d- Ta f-opbGiTaneii.

Jlitreparypa: [1], po3min 2; [1], po3min 3.

3asoanna na CPC: Tema 1.1. Ochoeni nowsmms i 3axkonu ximii. XiMig K HayKa IIpo
pEYOBMHH Ta iX mepeTBopeHHs. Micme Ximii B cuctemi Hayk. OCHOBHI MOHATTS XiMii:
aToM, €JIEMEHT, IIPOCTa PeYOBHHA, ajoTporiia. Mojekyna. ATOMHa 1 MOJIEKyJIsipHa Maca.

Monb, MonsipHa Maca. EKBiBaJleHT, €KBiBaJIGHTHA Maca. 3aKOHU 30€peKECHHS MacH
PEYOBHH, CTAJIOCTI CKJIaTy, eKBIBAJICHTIB. Mexi X 3aCTOCYBaHHS, MOSCHEHHS 3 MO3UIIIN
aTOMHO-MOJICKYJISIDHOTO BYEHHs. 3akoH ABoraapo Ta Horo Hachiaku. Crocobu
BU3HAYCHHS MOJICKYJISIPHUX Mac ra3ornoaioHIUX peYOBHH.

Jlireparypa: [1], po3min 1, ¢.8-45; [1], po3in 2.

Jlekuist Ne2. bBynosa aroma (IpogOBKEHHS)

[Mpunmun Ilaymi. XapakrepucTHKa €IEKTPOHIB B aTOMi 3a JOMOMOTOI YOTHPHOX
KBaHTOBUX unceln. [Ipasuno Xynna.

3asdanna na CPC: TlocnioBHICTh 3alIOBHEHHS €JIEKTPOHAMHU €HEPreTUYHHUX IiJPIBHIB.
[Tpunnun HafimeHmoi eHeprii. ExextponHi hopMynu Ta e1eKTPOHHI CXEMU aTOMIB.
Jlitreparypa: [1], po3ain 2; [1], po3ain 3.

Tema 1.3. Ilepioouunuii 3axon

Jlexkuisn Ne3. Ilepiognunuii 3akoH [[.I.Menneneea, iforo ¢opmymntoBanns. [lepioguuna
cucTeMa SIK BTUICHHSI IIEp10JUYHOr0 3akoHy. CTpyKTypa NepiolMYHOr0 3aKOHY: MEpioaH,
rpymnu, marpynu. Homep rpymnu Ta BaJIeHTHICTD €IEMEHTIB.

CydacHe (hopMyiTrIOBaHHSI MEPIOJUYHOTO 3aKkoHy. [lepiomnyHa cucTema Ta ii 3B’S30K 3
OynoBoro atroma. Homep mepiomy, #oro ¢izuunuil 3MicT. 3amOBHEHHS €JIEKTPOHAMHU
MiAPIBHIB B KOKHOMY Tiepiojii. KinbKiCTh eleMeHTiB B mepioi: S-, p-, d- ta f-enemenTw.
Ocob6nuBOCTI €leKTpOHHOI OyJOBM aTOMIB B TOJIOBHUX Ta B MOOIYHMX HIArpyMax.
“IIpockok” enexkTpoHa. Panaiycu aToMiB ,iX 3MiHa B Iepiojax, rpymnax.

3asoanns _na CPC: Enepris ionizamii, ii 3MiHa B mepiogax Ta rpynax. Enepris

CHOPIAHEHOCTI 1O €JIeKTPOHa, ii 3aJeXKHICTh BIJl €JIEKTPOHHOI OyJOBM aroma.
EnexTpoHeraTuBHICTh. 3HAYEHHS €JIEKTPOHETaTUBHOCTI JJISl XapaKTEPUCTHKU XIMIYHHUX
BJIACTMBOCTEH €JIEMEHTIB Ta THUILY XIMIYHOTO 3B’SI3KY.

Jlitepatypa: [1], po3ain 3; [1], po3nin 4.4 - 4.9

Tema 1.4. Ximiunuti 36’130k ma 6yooea pevosunu. Hanoximis.

Jlexuis Ne4. BasieHTHI €JEKTpPOHHM Ta BaJEHTHOCTI aTOMIiB B HOpPMajJbHOMY Ta
30ymkeHoMy craHaXx. CyTh KOBaJEHTHOTO 3B’s3Ky. JIBOLEHTPOBMIA JBOEIEKTPOHHUI
3B’30K Ha MPUKJIaAl MosieKynu Hy. JloBkrHa Ta eHepris KOBaJICHTHOTO 3B’ A3KY.

Meton BaneHTHUX 3B'S3KiB. [lpukinaaum Mosiekyn 3 pI3HMMH THIaMH TiOpuan3amii
aTOMHHUX opOitaneil. o-, m- Ta O0-3B’s3Ku. JlenmokanmizoBanuil m-3B’s130K. JloHOpHO-
aKIENTOPHUI MEXaHi3M YyTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’A3KY.

3asoanna na CPC: Metoa MONEKYyIApHUX opOitanei. 3B A3yr0ui Ta po3MmyIIyroUi opoiTai.

[Topsaok 3B’A3Ky.
Jlireparypa: [1], po3ain 4; [1], po3aimu 5-7.

Jlexuis NeS. bynoBa pedoBunu. ['a3u, piauuu, kpuctanu. [oHHHMH 3B’A30K Ta 10HHI
KPHUCTAJIM, EHEeprisi KpUCTAIIYHOI IPaTKU 10HHOTO KpUCTaly. ATOMHI KPHCTaJIA: METaJH,
JEJNeKTPUKH, HATIBIIPOBITHUKH.

MixMonekynsgpHa B3aemois. [Ipupoma cun B3aemonii (Opi€HTAIiHHUX, 1THIYKIIHHUX,
JTUCTIEPCIHUX ).

Hanokpucraniyauii ctad pedoBuHH. [IOHITTS Mpo HAHOXIMIIO Ta HAHOTEXHOJIOTI.




Jlireparypa: [1], po3ain 4; [1], po3aimu 5-7., [3].

Po3nin 2. 3akonomipnocmi nepeoizy ximiunux npoyecie. OKucHo-6i0H08HI npoyecu.

6 | Tema 2.1. Enepeemuxa ximiunux peaxyiu. Enemenmu XiMiuHoi mepmoOuHamiku
Jlekuist Ne6. Enementu ximiuHoi TepmoanHamiku. TepMoauHaMiuHa cUCTeMa, i1 CTaH Ta
napametpu. TepMmoauHamiuHuii npouec. [ToHATTS npo GyHKLIT CTaHy CUCTEMH.
1-i1 3akOH TepMOJMHAMIKM — 3aKOH 30epeKeHHs eHeprii. BHyTpimHs eHepris Ta
SHTaJbIIs IK QYHKIIT cTany cuctemu. TepmoximiuHi piBHAHHS. 3akoH ['ecca sk HaciIoK
3aCTOCYBaHHA 1-rO 3aKOHY /[0 XIMIYHMX TIPOLECiB, Ta HOro BUKOPUCTAHHS B
TEpMOXIMIYHHUX po3paxyHKax. Hacminku 3akony ['ecca. TeruioTa (eHTanbImisl) yTBOPEHHS 1
TeI1oTa (SHTAJIBITISI) 3TOPSHHS, X BUKOPUCTAHHS JUIA PO3PaxyHKIB TETUIOBHX €(EKTiB
(eHTAINIBITII) XIMIYHUX TIPOIIECIB.

Jlitreparypa: [1], po3ain 5; [1], po3min 1.

7 | Jlekmism Ne7. Jlpyruit 3akoH TtepMmomuHamiku. EnTpomisi Ta enepris [i00ca, ix
BUKOPUCTAHHS JIJIsl BU3HAYEHHS HAaNPSMKY MPOTIKaHHS peakuii. BB erpomiiftHOro Ta
SHTAJIBITIMHOTO (PaKTOPIB HA HANIPSIMIICHICTH TPOLIECIB.
3asoanns na CPC: TepmoawHamiyHi TaOMUIll Ta HAWMPOCTIIIT TEpMOAMHAMIYHI
PO3paxyHKH.

Jlirepatypa: [1], po3ain 5; [1], po3min 2,

8 | Tema 2.2. Ximiuna Kinemuxa
Jlexuiss Ne8. [IIBuaKicTh peaxiiiii B TOMOT€HHUX Ta B TETEPOreHHUX cuctemax. dakropw,
110 BIUIMBAIOTh Ha IMIBUJKICTh peakiiid. 3akoH ii mac. KoHcTaHTa mBHAKOCTI peakiii, ii
¢iznuanii cmuci. Ipasuno Baat-I'odda. [Ipomixkauil cTan, akTHBHI MOJICKYJIH, €HEPTis
aKTHUBaLlii.
3aedanunsa na CPC: Katami3. BnnuB katanizaropa Ha €HEprii0 akTHBalli Ta MIBUAKICTh
peakuiil. 'oMoreHHMi Ta reTeporeHHU Katami3.

Jlireparypa: [1] po3ain 6; [1], po3ain 10.

9 | Tema 2.3. @azo6i ma ximiuni pignosazu . Paszosi pieHosazu.

Jlekuist Ne9. HeoOopoTHi Ta 000pOoTHI peakiiii, XiMiuHa piBHOBara. Koncranra piBHOBaru
TOMOTEHHHUX Ta TeTePOreHHUX peakiliif. 3MilleHHs piIBHOBArd MpU 3MiHI KOHLIEHTparil
pedoBuH, TUCKY Ta TemnepaTtypu. [Ipunnun Jle-IllaTtense.

3asoanns na CPC: ®a30Bi piBHOBarM B OJJHOKOMIIOHEHTHUX cucTeMax. Jliarpama ctany
BOJIN.

Jlirepatypa: [1], po3nimm 7,8; [1], po3minm 11, 12.

10 | Tema 2.4. 3acanvni énacmusocmi po3uunie
Jlexuis Nel0. CrocoOu BupaskeHHs ckiany po3uuHiB. ConbBatauis. Brums mpuponu
PEUOBHH, THCKY Ta TeMIIEpaTypyd HAa PO3YMHHICTH Ta3iB, PITUH Ta TBEPAUX PEUOBHH y
plauHax.
3HWKEHHS TUCKY HACHYEHOT MapH, MiABUILECHHS TEMIIEPATypH KUIIHHS Ta 3HIKEHHS
TEeMIIEpaTypu KpucTatizaiii po3unHiB ( 3akoHu Payis ). BusHaueHHs MOJIEKYIIPHUX Mac
PO3UMHEHUX PEUOBHH.

Ocwmoc, #oro 3HaueHHs B 010510T1yHUX cucTteMax. OCMOTHYHUNA TUCK.
BigxuneHHs po3uMHiB €J1eKTPOIITIB B 3akoHiB Payns ta Bant-I'oda. [30ToHIUHNMI
koedimient. CTymiHb AUCOIIAIlT €IEKTPOJIITa Ta HOTO 3B’ A30K 3 130TOHIYHUM
KOE(II[IEHTOM.
3asdannsana CPC: CuinbHi Ta ciadki enekTponitu. CTaH CUJIbHUX €JIEKTPOIITIB Y
PO3UMHAX.
Jlireparypa: [1], po3ain 9; 10.1 - 10.3.

11 | Tema 2.5. Pozuunu enexkmponimis. 1'ioponiz conetl.

Jlexuis Nell. Koncranra nucomianii cnabkoro enekTposiita. 3aKoH po3BeAeHHs. Brus
OJTHOMMEHHOT'O 10HA Ha IUCOIIaIiI0 cabKoro enekTpomiTa. CTyniHYacTa AUCOIiaIis.
IonHi peakuii B po3unHax eJIEKTPOJITIB Ta YMOBH iXx mepeOiry mo kiHms. [lucomiamis




Boau. lonHmii n00yTok Boau. BoaneBmii mokasumk ( PH ) i #oro 3Ha4YeHHsS B
HEHTpaIbHOMY, KHCJIOMY Ta JIy)KHOMY CepeIoBHINI. [HIWKAaTOpH, criocoOuM BU3HAYCHHS
pH.

3asdannsana CPC: I'inpodi3 coneid, BUNIaAKH T11poi3y. CTyIiHb 1 KOHCTaHTa TiApOoi3y.
BrmB npupou eeKTpostiTa i yMOB Ha CTYIIHB TiApPOITi3Y.

Jlireparypa: [1], po3ain 10 (1.4 — 9); [1], po3ain 14.

12

Tema 2.6. OxucHo-8i0HO6HI npoyecu.

Jlekuism Nel2. Ilpomec oxucHeHHsS 1 BigHOBIeHHS. OKUCHUKM Ta BIJHOBHHUKH.
Enextponuuii moTeHmian ta ioro BUHUKHEHHs. CTaHIAPTHUA €JICKTPOIHUMA MOTEHITIa.
Bonnesuii enekTpon.

['ayibBaHIYHUN e€NEeMEHT, HWOro eJIeKTpOXiMidHa CcXeMa, IIPOIeCH Ha eJeKTpoaax.
Enextpopywiiina cuna ( EPC ) rameBaniuHOTO enemeHTa. HampsimiieHiCTh OKHCHO-
BIJIHOBHHX ITPOIIECIB.

3asoanna na CPC: Enextpoinis. 3akoHu enektponizy. IlociinoBHIiCTh po3psay i0HIB Ha

KaToJli Ta aHO/II.
Jlirepatypa: [1], po3min 11.

Po3nin 3. «Baracmueocmi s-,p-enemenmie nepioouunoi cucmemuy

13

Tema 3.1. I'iopozen, oxcueen

Jlekuist Nel3. I'igporen. bynoBa atoma, CTyneHi OKUCHEHHS, OCOOTUBOCTI PO3MIIICHHS Y
nepioauuHiii cuctemi. [3otomu. [Ipomuciosi Ta 1abopaTopHi criocobu 100yBaHHS BOJIHIO.
®i3u4Hi Ta XiMiYHI BIACTUBOCTI. THIN CIIONYK TiporeHy 3 HeMeTajlaMH Ta METaJIaMHu.
Oxcuren. bynoBa aroma, CTyIeHi OKHCHEHHS. 3HAXOPKCHHS KUCHIO Y MPUPOJIi, CIIOCOOH
noOyBaHHs. ByoBa MOJIEKyIIM KUCHIO, HOTO (i3W9HI Ta XiIMiYHI BIACTHUBOCTI. KuceHb sk
okucHUK. O30H, Horo 100yBaHHs, Oy10Ba MOJICKYJIH Ta BIACTUBOCTI.

Tunu crnomyk eIeMeHTIB 3 OKCUT€HOM: OKCHUIH, MEPOKCUIU, HAAMEPOKCHAM, O30HITH.
Krnacu HeopraniyHux CHonyK.

3asoanunana CPC: Bona. bynosa monekyny, (i3ndHi Ta XiMidH1 Bl1acTuBocTi. Bona sk
po3uunHuk. [lepokcun rigporeny. bygosa monekynu. KucioTHi, OKUCHIOBAJIbHI Ta
BIJTHOBHI BJIaCTUBOCTI MEPOKCUY TiJPOTeHY.

Jlitreparypa: [2], po3ainu 3,4.

14

Tema 3.2. S — enemenmu I ma 11 epyn.

Jleknis Nel4. JlyxHui Meranu. byagoBa aTowmiB, CTYNEHI OKHCHEHHs. 3HAaXOJKEHHS Y
MPUPO/Il, T0OYBaHHS, BIACTUBOCTI. BITHOIIEHHS JTY>KHUX METaIIB JI0 i1 BOJU, BOJHIO Ta
KHCHIO, IHIIMX HeMeTalliB. 3MiHa XIMIYHOT aKTUBHOCTI y pAY JITil — 11e31i.

OKcHIH, MEPOKCHIM Ty’KHUX MeTaliB. X n00yBanHs, OymoBa, BaacTuBocTi. [iapokcuny,
ix nmoOyBaHHA, BJIACTHUBOCTI Ta 3acTocyBaHHA. HaiiBaxumsimi comi. Ilpomwuciose
JN00YBaHHS CO/IM Ta MOTAIlYy.

S — enementu Il rpynu. BynoBa aToMiB Ta cTyneHi OKUCYeHHS. 3HAXODKCHHS Y TIPUPOIL,
noOyBaHHS MeETaliB, iX BIACTHBOCTI. BimHOIMEHHS 10 1ii BOAM Ta KHUCIOT, HEMETAJIB
(BOIHIO, a30Ty, BYTJICIIO, KHCHIO) .

3asoannsa na CPC: Oxcuny, iX B3aemMois 3 BoAoro. ['iipokcuau, 100yBaHHs, pO3UUHHICTh

y BOJI1, KUCJIOTHO-OCHOBHI BJIacTUBOCTI. Heramene Ta ramene BamHo.
TBepaicTe Bou Ta 3acobu i ycyHeHHs. 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB Ta iX CIIONYK.

Jlitreparypa: [2], po3xin 5, [2], po3ainu 5.1, 5.2.
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Tema 3.3. I'anocenu

Jlekmisi NelS. 3arampHa xapakTepUCTHKA TAJIOTEHIB, IX POJIb B OlOJIOTIYHHX CHUCTEMax.
®nyop. bynoBa aroma, cTyneHi OKHCHEHHS. 3HAXOKEHHS y PUPOIL, 100yBaHHS (DTODY.
®i3uyHi Ta XiMidHI BiacTHBOCTI (Topy. PTOpPOBOJAEHH, AOOYBaHHS Ta BJIACTHBOCTI.
dToprcTOBOAHEBA (TNIABHKOBA) KUCIIOTA, 11 BIaCTUBOCTI. DTOpUIH.

Xnop. bynoBa atoma, cTyneHi OKMCHEHHs. 3HaXOKEHHS Y IPUpoi, 1o0yBaHHsA. DiznuHi




Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI XJIOPY. XJIOPOBOJACHB, A0OyBaHHs Ta BiactuBocTi. CosiHa
(XJTopuTHa) KUCIIOTA, 11 BIAaCTHBOCTI. XJIOPHJIH.

OKCUTEHBMICTHI CHOJYKH XJIOPY — OKCHIH, KHCIOTH (XJOPHYBATHUCTa, XJIOPHCTA,
XJIOpHYBaTa, XJIOpHA), COJi: CocoOu H0OyBaHHSI, BIIaCTUBOCTI.

3asoannsa na CPC: bpowm, #oz. [1opiBHsIBHI BIACTUBOCTI CHOJIYK B PI3HHUX CTYIEHSX

OKUCHEHHsSI B psIy TajoreHiB. 3MiHA CTIMKOCTI, KHCIOTHHUX Ta OKHCHIOBAIBHUX
BJIACTUBOCTEH B Py KHCHEBUX KHCIIOT TaJOTCHIB.
Jlirepatypa: [2], po3nin 6.5, [2], po3ain 6.1.

16

Tema 3.4. Cynvhyp. Ilioecpyna cenerny.

Jlekuist Nel6. Cynbdyp, OymoBa aTroma, BAJIGHTHOCTI, CTYIICHI OKHCHEHHS. 3HAXOKCHHS
y npupoi, 100yBaHHsI, poJib B 01010TYHUX cucTeMax. Di3uyHiI Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI.
CipkoBoneHb, mnoOyBaHHs, OymoBa wmouiekynu. KwucmotHi BiactuBocti. Cynbdiam,
Kiacudikamis 3a PO3UMHHICTIO, TiApoJii3. BimHOBHI BJIACTMBOCTI CIPKOBOJHIO Ta
cynbdinis.

Oxcun cynsdypy (IV), nobysanns ta BnactuBocTi. Cipuncra (cynpgiTHa) KHCIOTa, ii
CTIMKICTh, KUCIIOTHI BIIACTHBOCTI, CYIb(iTH. OKHCHO-BITHOBHI BIIACTHUBOCTI CyIb(ypy
(V).

Okcup cyasdypy (VI), moOyBanHs Ta BIacTHBOCTI. Jliss KOHIICHTPOBAHOI Ta PO3BEACHOT
cipuaHoi KMCIIOTH Ha MeTanu. JJoOyBaHHS CipyaHOi KMCIOTH Ta 11 BIIaCTUBOCTI.

3asoannsa _na CPC: Cynbdpatu. Tiocynabdar Harpito, Horo moOyBaHHs, Oy/o0Ba,

BJIACTUBOCTI.
[TonmimepHi KUCIIOTH — TOTiCipYaHi Ta MOJITIOHOBI.
Jlirepatypa: [2], po3ain 6.4, [2], po3min 6.2.
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Tema 3.5. Himpoeen, ¢pocghop

Jleknis Nel7. Hitporen. BymoBa aroma. BanmeHTHOCTI Ta CTYIEHI OKHCHEHHSI.
3Haxo/KeHHS Yy TMpupoAl, (i3MuHI Ta XIMI4YHI BJIACTUBOCTI a30Ty. AMiak, Horo
n00yBaHHs, OyZ0Ba MOJIEKYNH, (i3udHI BIacTUBOCTI. OCHOBHI Ta BiJJHOBHI BJIIACTHBOCTI.
Couni amoHito. I'inpa3uH, rigpokcuiamiy, 0yJ10Ba, BIaCTUBOCTI.

Oxcunn HiTporeny. JloOyBaHHs, OynoBa MOJEKYJ, BJIACTMBOCTI. XIMIYHHMM Xapakrep
OKCH/IIB, 1X BiJIHOILIEHHS JI0 BOJIU Ta KUCJIOT. A30TUCTa (HITpUTHA) KucnoTta. Hitpuru.
A3otHa (HiTpaTHa) KucioTa. J[00yBaHHs, Oyn0Ba MOJIEKYJIM, KHUCJIOTHI Ta OKHCHIOBAJIbHI
BiacTUBOCTI. Jlisi a30THOT KUCIOTH Ha MeTaliu Ta HeMmeTanu. HiTpatu, iX BIIacTHBOCTI,
TEPMIYHUN PO3KIIAL.

®ocdop. bynosa aroma. BaneHTHOCTI Ta CTymneH1 OKHCIEHHS. 3HAXOPKEHHS y MPUPOI,
N00yBaHHS Ta BIACTUBOCTI. AJoTponHi Moaudikarii pochopy.

3asdanns na CPC: Oxcunu ocdopy, ix qo0yBanHs Ta BnactuBocTi. DochopHi KHCIOTH,

noOyBaHHsI, OyoBa MosieKy, BiactuBocTi. @ocdaru. DocdopHi 10OpuBa.
Jlirepatypa: [2], po3nin 6.3 [2], po3ninu 6.3.
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Tema 3.6. Kapbon, cuniyiti, bop

Jleknis Nel8. Kapb6on. BymoBa atoma. CryneHi OKHUCHEHHs. AJIOTPOINiSl BYTJICIIO.
BrnacTtuBocti anmasy, rpadiry, kapOiny, ¢ynepeHiB, HAHOTPYOOK, rpadeny.

Oxcupn kapoony (Il), OymoBa Mmonexynu, m0OyBaHHS, XIMIYHHH XapakTep, BiJHOBHI
BrnactuBocTi. Oxcua kapbony (IV). BynoBa Monekynu, m00yBaHHS, BIIACTUBOCTI.
ByrinsHa (kapOoHaTHa) KucnoTa Ta ii coni. JJoOyBaHHs KapOOHATIB Ta TigpoKapOOHATIB,
1X 3aCTOCYBaHHS.

Cunimiii. bynoBa atoma. CtymneHi okucHeHHs. J[0OyBaHHSI KPEeMHiIO, OTO BIACTHUBOCTI.
CrmiBcTaBieHHS BJIACTUBOCTEH CHJIAHIB Ta BYTJICBOIHIB.

Oxkcua cuniniro(IV), kpemHiEBI KUCIOTH, iX OymoBa, BiaacTUBOCTI. CKi0, Kepamika, ix




BJIACTUBOCTI.
3asoannsa na CPC: bop. bynosa aroma. CtyneHni okucHeHHs1. JloOyBaHHS Ta BIACTUBOCTI

6opy. bopoBoaHi, 100yBaHHs, Oym0Ba MOJEKYJ, BIACTHBOCTI. bopHuii aHriapua, GOpHI
KHCJIOTH, 1X coii. bypa. 3acrocyBanHs 6opy Ta HOTO CITOTYK.
Jlireparypa: [2], po3ainu 6.2, §5-7: 6.1, §1,2, [2], po3ainu 6.4, 6.5

5.2 /labopamopHi ma npakmuyHi 3aHAMMsA

Meta npoBeJeHHS J1TaOOPATOPHUX POOIT: 3aKPINUTH Ta MOTIMOUTH TEOPETHUHUI HpPOTrpaMHUIN
Mmarepias, OBOJOJITH NPAaKTUYHHMH HaBUYKaMH poOOTH B XiMiuHiN jabopaTopii; OTpUMAaTH HABUYKH
pobOTH 3 MipHUM HOCYAOM, MPHIAaMH Ta peakTnBaMu. OCHOBHE 3aBIAaHHS LUKy MPAKTHYHUX 3aHSATh:
3aKpIMUTH Ta NOTJIMOUTH TEOPETUYHHUMA MPOTrPaMHUI MaTepiall, OBOJIOIITH HABUYKAMHU CITIBCTABJICHHS Ta
HOPIBHSHHS BJIACTHBOCTEH CIIOIYK €JIEMEHTIB.

5.2.1 /labopamopHi 3aHamms

Meta 1abopaTopHOro NPaKTUKyMY: 3100yTH [MOYaTKOBI HABUYKH POOOTHU B XiMiuHii 1aboparopii Ta
3aKpIMUTH TEOPETHYHUM MaTepiajl, 3aCBOEHUM Ha JICKI[iSAX, CAMOCTIHHINA POOOTI 1 MPAKTUYHHUX 3aHATTAX
IUIIXOM CaMOCTIMHOTO TPOBEIEHHS AESKHX XapaKTepHUX JUIs HEOPraHiyHOi XiMmil eKCIEpUMEHTIB Ta
peaxiiii.

Ne Ha3Ba nabopatopHoi poO0oTH (KOMIT IOTEpPHOTO MPAKTHKYMY ) Kimexicrs
3/m ayJ. TOJINH
1 | [IpaBuia poGotu B nabopatopii. BusHaueHHs eKBIBaJIEHTHOI MacH IUHKY | 2
06’emuum mMetooM. [4], m.p.-1, ¢.5.
2 | Bu3sHauyeHHs MOJICKYJISIPHOI MacH BYIJIEKHCIIOTO rasy. [4], n.p.-2, ¢.7 2
3 | BynoBa aroma. XimiuHwuii 38's130K (K010KBiyM). [4], yactuna III, temu 1-4, | 2
c.51-56
4 | Enepreruka XiMiuyHuX mporiecis. [4], 1.p.-3, ¢.9. 2
5 | XimiuHa kinetuka. [4], n.p-4, c.12. 2
6 | Ximiuna piBHosara. [4], 1.p-5, c.15 2
7 | 3arampHi BIACTMBOCTI PO3YMHIB. 3MiHAa TeMIlepaTryp KHIHHA Ta | 2
TeMIeparyp IUIaBIeHHs po3uunHiB. [4], 1.p-6, c.16
8 | BnactuBOCTI pO34HHIB eNeKTPOIITIB.; [4], 1.p.-7, ¢.19. 2
9 BoaueBuii mokasuuk, pH, rigposnis coneit . [4], n.p-8, ¢.22. 2
10 | OkucHo-BigHOBHI nporecu. ['anbBaniuHi enemMenTH. Enekrpomnis. [4], n1.p-9, | 2
c.23.
11 | I'igporen, okcuren. [4], n.p.-10, c.25. 2
12 | S-enementu | rpynu. S-enementu |l rpymu. [4], n.p.-11, c.26. 2
13 | l'anorenw. [4], n.p.-12, ¢.28. 2
14 | Cynedyp, cenen, Tenyp. [4], m.p.-13, ¢.30. 2
15 | Hitporen, pocdop [4], n.p.-14, ¢.32. 2
16 | Kap6own, cuminiid. [4], n.p.15, c.34. Bop, amtomiwiii. [6], 1.p.16. ¢.36. 2
17 | I'epmaniit, cranym, miromMoym. [4], 1.p.16. ¢.38. 2
18 | BnactuBocti p-enemenTiB [lepioguunoi cuctemu. Komoxsiym. IlinBenenns | 2
M1JICYMKIB 1 BUCTaBJICHHS pEHTUHIOBUX OaiB

5.2.2 lNpakmuyHi 3aHAMMA

Ha npakTHyHMX 3aHATTAX CTYIEHTH BYaThCS PO3B’SA3yBaTH TUIIOBI 3a/1a4i Ta BIIPABH 3 BIAMOBITHUX
PO3MITiB KypCy, IO HEOOXITHO JUIsl SIKICHOTO 3aCBOEHHS TEOPETHYHOTO MaTepially, IPOCIyXaHOTO Ha
JEKI(IAX Ta OMPAIbOBAHOTO CAMOCTIMHO. 3aHATTS 1HOJI 3aKIHYYETHCS MUCHBMOBOIO KOHTPOJIEHOIO



po6OTOIO, SKa OIHIOETBCS 3a I ATHOANBHOI cHucTeMol. OTpuMaHa OIliHKA Ja€  BiIMOBIIHUN
peUTHHTOBUH 0aj, IO BPaxOBYETHCS MPHU CEMECTPOBOMY KOHTpOJI ycmimHocTi BimmoBigHo g0 PCO.
3aHATTS MPOBOJSATHCS 3TIAHO O HABEICHOTO HIDKYE TUIaHy. 3aHATTS 8 € MIArOTOBYMM J0 BHUBUEHHS
KypCcy «AHaJITHYHA XIMis», SKUW CTYICHTH OyayTh BUBYATH y 2-My cemecTpi. [Ipu miaroTosmi 10 3aHITh
BUKOPUCTOBYIOTbCS METOAMYHI MOCIOHMKM Ta MIAPYYHHKH, IO BKa3aHi B CIHCKY PEKOMEHJIO0BAHOI
JiTEpaTypH.

Ne Ha3Ba Temu 3aHSTTS Ta EpeNiK OCHOBHUX MTUTAaHb
3/m (mepenik TAaKTHYHOTO 3a0e3MeYeHHs, TOCUJIaHHS Ha JIiTepaTtypy Ta 3aBaanHs Ha CPC)

1 | OcHOBHI MOHATTS Ta CTEXIOMETPUYHI 3aKOHHM XiMii. XiMi4HI PiBHSHHS Ta KUIbKICHI
po3paxyHku. JlomamiHs KOHTpOJIbHAa po0OTa HAa pPO3PaxXyHOK KUIBKICHOTO BHXOIY
MPOAYKTY 3a peakiiero Heopraniynoro cunresy (JKP 1).

Jlitreparypa: [4], po3xin 1, ¢.8-45, po3ain 2, #2,3.

2 bynosa aroma. Ilepioguunuii 3akoH. KoBameHTHHI XiMIYHMHA 3B’S30K. MopyiabHa
KoHTposibHA poboTa (MKP1). Jliteparypa: [4], po3ainu 2,3.

3 | Enementu ximiuHOi TepMonuHamiky. Po3B’s13yBaHHS 3314 Ha TEPMOXIMIYHI pO3paxyHKH.
JIKP 2: po3paxyHOK TemioBoro e(hekTry Ta HampsMKy Mepeliry XiMidHoi peakmii 3
BUKOPUCTAHHSM JIOBIITHUKOBHX JTaHUX.

Jlitreparypa: nexuii 6,7; [4], po3ain 5, po3min 2.

4 | BnactuBocri po3unHiB. MKP2.

Jlitreparypa: nekii 10,11; [4], po3ainu 9, 10.

5 | I'igporen, okcureH. BnactuBocri s-enementis I ta I rpym. MKP3.

Jlirepatypa: nekii 13,14,15; [4], po3ainu 3,4.

6 | Bmactuocti HemetainiB Y — Y1l rpyn Ilepionuunoi cuctemu. MKP4.

Jlirepatypa: nekuii 16 - 21; [4], po3aiau 6.3 - 6.5, po3aiau 6.1 - 6.3.

7 | BnactuBocrti p-enemenrtis Il — IY rpym [lepioguunoi cucremu.

Jlirepatypa: [4], po3ainu 6.1, 6.2, po3ainu 6.4, 6.5.

8 | KommiekcHi crioayku. 3arajibHi BAaCTUBOCTI 0-€JIeMEHTIB.

Jliteparypa: [4], po3ain 8, po3ain 7.2.

9 | [lincymkoBe 3aHaTTa. [lomepenHe BUCTaBICHHS PEUTHHTOBHX CEMECTPOBUX OIIHOK,
JKBIAIIs 3a00prOBaHOCTE.

6. Camocmiiina pob6oma cmyoeHma

Camocriitna po6ota cryaenta (CPC) mpoTsrom cemecTpy BKJIIOYAa€ TOBTOPEHHS JIEKI[IHHOTO
MaTepiany, CaMOCTIHY MIATOTOBKY TEOPETHMYHOTO MaTepialy 3a BKa3iBKOIO BHKIAJaya, BUKOHAHHS
JIOMAIIHHOTO 3aBJaHHA J0 JaOOpaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATh (CKIQJAE€THCS 3 TEOPETHUYHHUX
KOHTPOJIbHUX 3alUTaHb Ta MPAKTHUYHUX 3aBJaHb, HAMPUKIAA: 3aKIHUWTH/HATIUCATH PIBHSHHS peakxiiii),
BUKOHAHHSI PO3PaxyHKOBOI poOOTH, MiJIrOTOBKA MPOTOKOJIB A0 JAOOPATOPHUX 3aHATH, OOPMIICHHS Ta
MiJrOTOBKA /IO 3aXKHCTY MPOTOKOJIB Ta pO3paxyHKOBOI poOOTH, MiArOTOBKA 0 eK3aMeHy. PekoMeHnoBaHa
KUIBKICTb TOJIMH, SIKa BiBOJAUTHCS HA MIATOTOBKY /10 3a3HAYEHHUX BHJIIB POOIT:

Ne o Kinekicts
Ha3zBa Temu, 110 BUHOCUTHCS Ha CAMOCTIHHE OTpAIFOBAHHSI
3/ roanu CPC
1 Tema 1.1. Ocnosui nonuamms i 3aKOHU XIMIL. 4

XiMis SK Hayka PO PEUYOBHMHM Ta iX MepeTBOpeHHs. Micue Ximii B
cucteMi HayK. OCHOBHI MOHATTA XIMii: aTOM, €JIEMEHT, TPOCTa PEUOBUHA,
asotporig. Monekyna. AToMHa 1 MoJeKyilspHa Maca. Moib, MOJIsIpHA
Maca. ExBiBaJieHT, eKBiBaJeHTHa Maca. 3aKOHM 30epeKeHHS Macu
pPEUOBMH, CTAJIOCTI CKJIangy, eKBiBaJeHTIB. Mexi iX 3acTocyBaHHS,
MOSICHEHHS 3 TO3MI[Ii aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO BUEHHS. 3aKOH ABOTajpo
ta Horo Hacmigku. CrnocoOuM BHU3HAUEHHS MOICKYJSIPHUX — Mac
ra3onoAiOHNX PEYOBHH.

Jliteparypa: [1], po3min 1, ¢.8-45; [1], po3ain 2.




JKP «XimigHi piBHSHHS Ta PO3PaXyHKU)

o

Tema 1. 2. Byoosa amoma

[TocnitoBHICTD 3alOBHEHHS €JIEKTPOHAMH EHEPreTHYHUX IiPIBHIB.
[Tpunnun HaiimeHmoi eHeprii. EnexkrponHi ¢opMynmn Ta elIeKTpOHHI
CXEMH aTOMIB.

Jliteparypa: [1], po3ain 2; [1], po3min 3.

Tema 1.3. Ilepioouunuti 3axon

70 eJEeKTpOHa, 1ii 3aJeXKHICTh BiA EJIEKTPOHHOI OyIOBH aroma.
EnexTpoHeraTuBHICTS. 3HaYCHHS €JIEKTPOHETaTUBHOCTI st
XapaKTEPUCTUKU XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Ta THUIy XIMIYHOTO
3B SI3KY.

Jliteparypa: [1], po3ain 3; [1], po3ain 4.4 - 4.9

Tema 1.4. Ximiunuii 36’130k ma 6yoosa peuwosunu. Hanoximis.

Meton mMonekynsipHUX opOitaieil. 3B’s3yr0ui Ta PO3IyIIyodi opOiTali.
[Topsinok 3B’A3KY.

Jlirepatypa: [1], po3nin 4; [1], po3ainu 5-7.

Tema 2.1. Enepeemuxa ximiunux peaxyiu. Enemenmu  ximiunoi

MepMOOUHAMIKU
TepmoannaMiuHi TaOIHIN Ta HAUMPOCTII TEPMOAUHAMIYHI PO3PAXYHKH.
Jlitreparypa: [1], po3ain 5; [1], po3min 2,

Tema 2.2. Ximiuna xinemuxa

Karani3z. BrmuB karamizaropa Ha €HEpri0 akTHBAIlil Ta MIBHAKICTH
peakmiii. ['oMoreHHui Ta reTeporeHHU KaTati3.

Jliteparypa: [1] po3ain 6; [1], po3min 10.

Tema 2.3. @azosi ma ximiuni pienosazu . @azosi pigrnosazu.

®da30Bi piBHOBaru B OJHOKOMIIOHEHTHHX cHcTemax. Jliarpama crtany
BOJIU.

Jlirepatypa: [1], po3ninu 7,8; [1], po3aimu 11, 12.

HKP «Tepmoximiuni po3paxyHkuy

10

Tema 2.4. 3acanvhi éracmusocmi po3uuHis
CunbHi Ta cnalki enekTpoiTi. CTaH CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB Y po3unHaXx.
Jlireparypa: [1], po3min 9; 10.1 - 10.3.

11

Tema 2.5. Posuunu enexmponimis. I'ioponiz coneil.

I'ipponi3 conelt, Bumaaku ripodizy. CTyIiHb 1 KOHCTaHTa 1Ipoi3y.
BruiuB mpupou e1eKTposIiTa i yMOB Ha CTYMIHb TiIPOi3y.
Jliteparypa: [1], po3ain 10 (1.4 — 9); [1], po3min 14.

12

Tema 2.6. Oxucno-6iono6Hi npoyecu.

Enextpomni3. 3akoHu enexktpomizy. IlocmiioBHICTE po3psily 10HIB Ha
KaTo/li Ta aHOJI.

Jliteparypa: [1], po3min 11.

13

Tema 3.1. I'iopoeen, oxcueen

Bona. BynoBa monexymnu, ¢gizuuHi Ta XiMigH1 BIaCTUBOCTI. Boma sk
po3unHHUK. [lepokcun rinporeny. bynosa monexymnu. KucnotHi,
OKHCHIOBaJIbHI Ta BITHOBHI BJACTUBOCTI IEPOKCHUIY T1IPOTEHY.
Jliteparypa: [2], po3ainu 3,4.

14

Tema 3.2. S — enemenmu I ma 11 epyn.

Oxcuan, 1X B3aeMois 3 Bozoo. ['ipokcuu, 100yBaHHS, PO3UMHHICTD Y
BOJIi, KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI. HerarmieHne Ta rameHe BaIHo.
TBepaicTe BoaM Ta 3aco0u ii yCyHEHHs. 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB Ta iX
CIOJIYK.

Jliteparypa: [2], po3ain 5, [2], po3ainu 5.1, 5.2.

15

Tema 3.3. I'anocenu
Bpow, itoz. [TopiBHSIBHI BIACTUBOCTI CIIONYK B Pi3HUX CTYIEHSAX
OKHCHEHHsI B psNy TaloreHiB. 3MiHa CTIHKOCTi, KHCJIOTHHX Ta




OKHMCHIOBAJIbHHUX BIIACTHBOCTEH B PSAY KHCHEBUX KHUCJIOT TAJIOTEHIB.
Jlireparypa: [2], po3ain 6.5, [2], po3min 6.1.

16 | Tema 3.4. Cynvpyp. Ilioepyna ceneny. 2
Cynbdartu. Tiocynsdar HaTpito, iioro 100yBaHHs, Oy10Ba, BIACTHBOCTI.
[TonimMepHi KUCIIOTH — NOJTICipYaHi Ta MOJITIOHOBI.

Jliteparypa: [2], po3ain 6.4, [2], po3ain 6.2.

17 | Tema 3.5. Himpoeen, chocgpop 2
Okcuan docdopy, ix moOyBanHs Ta BiacTuBOCTi. DochopHi KucaoTH,
noOyBaHHs, OynoBa Mosekyn, BiacTuBocTi. @Pocdatn. Dochophi
no0puBa.

Jlirepatypa: [2], po3nin 6.3 [2], po3ninu 6.3.

18 | Tema 3.6. Kapbown, cuniyiii, 6op 3
Bop. Bymoa aroma. CtyneHi okucHeHHs. J[0OyBaHHS Ta BIIACTHUBOCTI
6opy. bopoBoani, noOyBaHHs, OyaoBa MOJIEKYJ, BJIACTUBOCTI. bopHwmii
aHTipua, OOpHI KUCIOTH, iX comi. bypa. 3actocyBaHHsS Oopy Ta HOro

CIIOJIYK.
Jliteparypa: [2], po3ainu 6.2, §5-7: 6.1, §1,2, [2], po3ninu 6.4, 6.5
19 | Tema 3.7. Hausaxcausiwi p-memanu (Al, Sn, Pb). 4

Anmrominiii. BymoBa artoma. Crymeni oxucHeHHs. JloOyBaHHA Ta
BJIACTUBOCTI aJIOMiHII0. BimHOIIEHHS alroMiHIIO A0 il BOAU, KHCIOT Ta
ayriB. AmromiHotepMis. OKCHI Ta TIAPOKCHJ ANIOMiHIIO, JOOYBaHHS Ta
BractuBocTi. Colli aMoMiHIIO, IX PO3YUHHICTH, T1POITI3

BymoBa aromiB Ta CTyINeHi OKHCHEHHS TePMaHii0, CTAaHyMY Ta TUTIOMOYMY.
JloOyBaHHs OIOBa Ta CBHUHIIO, BJIACTHBOCTI Ta 3acTOCYBaHHA. IX
BiJTHOIIICHHS JIO /i1 KUCJIOT Ta JIYTiB.

Oxkcuau, rigpokcuau Ta coii cranymy (II) ta mmomOymy (II). BinHoBHI
BractuBocTi crnoiyk craHymy(ll) . Coonykun eneMeHTIB y CTyIEHI
okucHeHHs +4. JloOyBaHHS 1 BIACTHBOCTI O- Ta [3-OJIOB’SIHUX KHCIOT.
Oxcun mmoMoymy (IV), #Oro KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJHOBHI
BiactuBocti. Cypuk, OymoBa, BiaactuBocti. Jliteparypa: [2], po3ainu 6.1,
§3; 6.2, §8; [2], po3ainu 6.4, 6.5.

MoniTKa Ta KOHTPONb

7. NonitTMKa HaBYaNbHOI gUcUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ilpasuna eiogioyeanns 3anams. Y 3BUYAHHOMY pexuMi poOOTH YHIBEPCUTETY JIEKIIi,
71a00paToOpHI Ta MPAKTUYHI 3aHATTS IPOBOJATHCS B HaBUAIBHHUX ayJUTOPIAX Ta XIMIUHUX J1aOOpaTOpisX.
Bukopucranass MoOinpbHUX TenedoHIB abo IHIIMX MPHUCTPOIB Ha JEeKii abo 3aHATTI 3a00poHeHO. Y
3MIIIAHOMY PEXHMI JIeKUIHHI 3aHSTTA MPOBOAATHCS uepe3 IuarGopMy AMCTAHUIHHOTO HaBYaHHS
CiKopchKHid, 1aOOpaTOpHi 3aHATTA — Y XIMIYHHUX JIAOOPATOPIsX.

VY nucTaHIiHOMY peKuMi BCl 3aHATTS MPOBOJATHCS Uepe3 IaThopMy TUCTAHIIHHOTO HABYAHHS
CikopchKHil 3 BHKOpPHCTaHHSM TIporpam BigmaneHoro poctymy (meet.google, Discord abo Zoom).
BinBigyBanHs Jekuii, 1a00paTOpHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHATH € 0OOB’SI3KOBUM. Ha mouaTky KOXHOro
3aHATTS BU3HAYAETHCS HASBHICTH CTYJIEHTIB, a TAKOXK ayAio/BiIe0 KOHTAKT. [[7s ydacTi B IMCTaHIIHHIN
pOOOTI CTyIEHT MOBUHEH MaTH BiJIOBITHI KOMIT'TOTEpH1 3ac00M 3B's13Ky (poboya Bijjeokamepa, MiKpo(oH,
nporpama 3B's13Ky). Bukinamau 3ailicHIOe 3B'130K BUKOPHCTOBYIOUH cepBicu (Hampukiaax Google Meet ) 3a
NOCWJIaHHSAM, IO HAJa€ Ha EJEKTPOHHY IMOWITy Tpynu abo TenerpaM-kaHasl. Bukianau 3xaifcHIoe
HNOCTIMHUN BIZIEOKOHTPOJIb (3 BBIMKHEHUM MIKpO(OHOM) 3a poOOTOI0 CTYJAEHTIB Ha 3aHATTI. [IpomymieHi
JEKIIl CTYACHT MOBUHEH BIANpAlIOBaTH: CAMOCTIHHO OIpalloBaTH TEOPETHYHHUM MaTtepial, Mmoka3aTH
KOHCIIEKT 3a TEMOFO MPOITYIICHOT JIEKITii.

Ilpasuna (éumozu) 00 6UKOHAHHA OOMAULHIX 3A60AHD.

1. IligrotoBka cryneHTa A0 Ja0OpaTOPHHUX Ta MNPAKTUYHMX 3aHATH BKIIOYaE pPOOOTY Hax
TEOPETUYHUM MaTepiajioM 10 TEMM 3aHATTS 3a PEKOMEHJOBAaHUM MIJAPYYHUKOM, 3 BHUKOPHCTaHHIM
KOHCTIEKTY JICKIIii.


https://apps.google.com/intl/ru/meet/

2. Y 30mmTI A1 JOMAIIHIX 3aBJIaHb CTY/ACHT MMOBUHEH MHUCHMOBO JAaTH BIAMOBIAI HA KOHTPOJIbHI
3aMUTaHHs, 3aKIHYUTH 3alPOIIOHOBAHI PIBHSHHS pEaKIliii Ta CKJIACTH PIBHSHHS Peakilii 10 MPOTOKOIY
n1abopaTopHOi poOOTH.

3. Bukonane noMamiHe 3aBIaHHA € YMOBOIO JIONYCKY CTyJdeHTa 10 JjabopaTopHoro abo
NPaKTUYHOTO 3aHATTA. CTyJeHT MOBHHEH HA/IaTH BUKJIAAady JUIS IEPEBIPKH HE Mi3HIIIE JHS MPOBEICHHS
BIJIMOBITHOTO 3aHATTS (MPU JUCTAHIIAHIA (OopMi HABUAHHS).

4. Buknaziad nepesipsie HalaHe JOMAIIIHE 3aB/IaHHS.

5. HecBoeyacHe BUKOHaHHS [OMAIIHIX 3aBlaHb 0€3 TMOBAXKHOI NPUYUHU MTPadyrOTHCS
BiJIOBITHO /IO TIPaBUJI MPU3HAYCHHS 3a0X0UyBAILHUX Ta MITpadHUX OamiB.

Ilpasuna euKkoHanHsa ma 3axucmy 1aOOpamopHUx pooim:

1. Jlo BukoHaHHA J1a00paTopHOi poOOTH AOMYCKAIOTHCS CTYACHTH, SIKi BUKOHAIH JOMAIIIHE 3aBIaHHS
1 Ha/1aJy Moro BUKIIAJady JUisl IEPEBIPKU.

2. YMOBOI JOIyCKy JO BHUKOHAHHS JOCHIAIB JaboparopHOi poOOTH € HASBHICTH MPOTOKOIY
1abopaTOpHOi POOOTH 3 PIBHAHHIMH PEAKIIINA 0 JOCIIIIB.

3. Ilpu npoBeneHHi madbopaTopHOi poOOTH B XiMiuHii TabopaTopii CTYyIEHT MOBHHEH AOTPUMYBATHUChH
yCciX BUMOT MpaBWJI MOBO/KEHHS Ta TexHiku Oe3neku mpu poOOTI B XiMiuHIN nabopaTopii, a
TaKOX IMMPAIIOBATH B 3aXMCHOMY OJIsI31 (Xaar).

4. Tlpu mpoBeneHHI IOCHiiB J1ab0paTopHOI POOOTH CTYAEHT O(OPMIIIOE MPOTOKOJN J1abopaTOpHOi
poOOTH: 3amucye CIIOCTEPEKEHHS, JIOTIOBHIOE Ta BUIPABISIE PIBHAHHS, CKJIAJAa€ BUCHOBKH.
OdopmieHuii NpOTOKOJI HAAAETHCSA BUKIIAAAUy ISl IEPEBIPKU.

5. 3axuct mabopaTopHOi pPOOOTH BKIIOYAE TEPEBIPKY MPOTOKOIY 10 JIaDOpaTOpHOi poOOTH,
BIMOBib Ha IJIa0OpaTOPHOMY 3aHATTI Ta BIAMNOBIAb HAa 3alMTAaHHSA BUKIAJaya IO TeMi
nabopaTopHOi pOOOTH.

6. Ilicns mepeBipkH MPOTOKONY BHUKIAJauyeéM Ta BUKOHAHHS YMOB 3aXHUCTy po0OOTa BBaXKAETHCS
3axXHINEHOI0, TIPO [0 BUKJIa a4 OBUHEH MPOiH()OPMYBATH CTY/ICHTA.

7. HecBoewacHe HagaHHS TPOTOKONY JUIsl TEPEBIPKM Ta 3axHCT 0e3 TMOBAXHOI MPUUYUHU
mTpadyroThCs BIAMOBIIHO 10 MPaBUJI IPU3HAUYEHHS 3a0X0UYyBaJIbHUX Ta IMITpapHUX OaliB.
IIpasuna npusnauenns 3a0xo04yeanbHux ma wimpagruux oanie:

HecBoeuacHe BUKOHaHHS JOMAIlIHIX 3aBJaHb 0e3 noBakHoi npuunHU mrpadyersces 0,5-1 6amom;

2. HecBoeuacHe HaJaHHS OQOPMIICHOTO MPOTOKOIY J1JAOOPaTOPHOi poOOTH sl 3aXUCTy poOOTH Oe3
MOBa)XHOT NpUYMHM WTpadyroThcs 1 6anom (ane He Ouiblle 5 6anniB Ha ceMecTp);

3. 3a KOXKHHUH TYOKICHb 3alli3HEHHS 3 MOJAHHAM JOMAalIHbOi KOHTPOJIbHOI poOOTH Ha NHEepeBipKy
HapaxoByeThes 1 mrpadHuuii 6an (ane He Ouible 2 O6aiB).

4. 3a mozepHizalito poOiT, 32 BUKOHaHHS 3aBJaHb 13 YIOCKOHAJIEHHS NUAAKTMYHHX MaTepiajiB 3
JTUCIUTIIIHA HapaXxoBYEThCA B 1 10 6 3a0X0uyBaJIbHUX OaliB;

5. 3a akTHBHY poOOTYy Ha MPAKTUYHOMY 3aHATTI HapaxoByeThcs 10 0,5 3a0Xx0ouyBasibHUX OamiB (ane
He OubIe 5 6aliB Ha ceMecTp).

6. 3a akTHBHY poOOTY Ha JIAOOPaTOPHOMY 3aHATTI 1 MMOaHHI 0()OPMIIEHOTO MPOTOKOIY Ha 3aHSATTI, 32
YMOBH 3apaxyBaHHsS MPOTOKOJY, HapaXxoByeTbcs 10 1 3a0xouyBaibHUX OaniB (aje He Ouiblie 5
OatiB Ha ceMecTp).

7. 3a akTUBHY po0OOTY y TYPTKYy 3 XiMii (HayKOBUI) HapaxoBYeThCs Bif 5 mo 10 3a0x0dyBaIbHHX
OauiB.

=

Ilonimuka oOeonaiinie ma nepecknadansv: BU3HadaeTbes 1. 8 [lookeHHS TPO TOTOYHHI,
KaJIeHJJapHUil Ta ceMecTpoBHI KOHTpoJb pe3ynbTaTiB HaByaHHA B HTYY "KIII im. Irops Cikopcekoro”, a
TaKOX BIJMOBIIHUMH Hakazamu Pextopa.

Ilonimuka w000 akademiunoi 000pouecHoCcmi: BU3HAYAETHCS TOMITUKOIO aKaIeMIYHOI YeCHOCTI
Ta IHITUMU TToJIOkKeHHsIMU Koiekcy yecTi yHIBepCHUTETY.

8. IHauBiayanbHi 3aBAaHHA

TemaTH4HUM TUTAHOM TiepeadadeHa o Ha JOMAIlHs KOHTpoJbHA poboTa. Bona po30Outa Ha 2
YaCTUHH.



[Neprra nmpucBsiueHa TOBTOPEHHIO 0Aa30BUX MOHATH XiMil CepeIHbOI KON, 3HAHHS SIKUX, Ha XKallb,
y TIEPIIOKYPCHUKIB 3HAXOATHCA Ha JTy)Ke HU3bKoMY piBHI. Tema poOoTu: XiMivuH1 piBHSIHHS Ta KUTbKICHI
po3paxyHKH. Po3paxyHOK KUTbKICHOTO BHXO/Y MIPOJIYKTY 3a PEAKIII€I0 HEOPTaHIYHOTO CUHTE3Y.

Merta apyroi poOOTH — HAaBUUTH CTYJCHTIB KOPUCTYBATHUCS JJOBITHUKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Tema: EnemenTn XiMi4HOT TepMoAMHaMiku. Po3B’si3yBaHHS 33ajad Ha TEPMOXIMIUHI PO3paxyHKH,
PO3paxyHOK TEIJIOBOTO €(eKTy Ta HaNPsMKY Iepediry XiMiuHO1 peakiiii 3 BUKOPUCTAHHSM JI0BIIHUKOBHUX
JAHUX.

9. KoHTponbHi poboTtun

MonyibHa KOHTpOJIbHA poOoTa nependadeHa 1, po3oura Ha 4 yacTuHU. BOHM BUKOHYIOTHCS Ha
NPAaKTUYHUX 3aHATTAX. TeMu 1ux pooirt:

1) Bymosa aroma. [lepioguunuii 3akoH. KoBaneHTHHIA XiMidHHI 3B’ A30K.
2) BnactuBocTi po34HHIB.

3) Tigporen, okcureH. Bnactusocti S-enementis I ta Il rpym.

4) Bunactusocrti HemeraniB V — VII rpyn [lepioauynoi cucremu.

10.BuAM KOHTPOJIIO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA

Buay KOHTPOIIO BCTaHOBIIOIOTHCS BiANOBITHO 10 [TonmokeHHS Mpo MOTOYHUH, KaJICHAAPHUNA Ta
ceMecTpoBUIl KOHTPOIb pe3ynbTariB HapuaHHs B HTYY "KIII im. Irops Cikopcbkoro™:

1. [Homournuii konmpons: ONMATYBAHHS HA MPAKTUIHHUX 3aHSITTS Y BUIIISII KOJOKBiyMy (KOHTpOJIbHA
pobota), momamiHs KoHTposibHa poOoTa ([IKP), omuryBanHs 3a Temoro 3aHATTS. Pesynbratu
MOTOYHOT'O KOHTPOJIIO BUCTABIISAIOTHCA B cUCTEM1 EnekTpoHHui KaMmIyc..

2. Kanenoapnuil xowmpois: TPOBOIUTHCS ABIYI Ha CEMECTp SK MOHITOPHHT ITOTOYHOTO CTaHYy
BHUKOHAHHSI BUMOT CUIIa0ycCy.

3. Cemecmposuil kKoHmpoab:. MACBMOBHAI €K3aMEH.

Peiimunzosa cucmema ouintoeanus pesyiomamis naguannsa (PCO)

1. Peuimune cmyodenma 3 HaBYaJIbHOI JAMCHUIUIIHM poO3paxoByeThcs Buxoisauu i3 100-6anbHOT
mikany, 3 Hux 50 6aniB ckianae crapToBa miKana (CTapToBUi pedTHHT). CTapTOBUM pEeHTHHT (IPOTATrOM
CeMEeCTpY) CKIIalaeThbes 3 0alliB, 0 CTYJEHT OTPUMYE 3a:

1) onmHa MomyibHA KOHTpPOJbHA podoTa (y 4-X 4acTHHAX), [0 BUKOHYEThCS HA MPAKTHYHUX
3aHATTSX;

2) JIOMaIlIHs KOHTPOJIbHA Po0O0Ta;

3) BuKOHaHHA Ta 374a4y 18 maboparopHux poOiT;

Po3paxynok mikaiau (R) pedTuHry:
1. Jlabopamopni po6omu
Barosuii 6anm — 5. BiH BUCTaBISETHCS 32 YMOBU CBOEYACHOI 3/1a4l 3BITY 3a BUKOHAHY POOOTY 3a
pe3ylIbTaTaMi KOHTPOJIBHOI pOOOTH a00 YCHOTO OMUTYBAaHHS, SIKIi BUKOHYIOTHCS O€3MOCEPENIHbO Mepes
JIOTIYyCKOM CTyJIeHTa 10 JaboparopHoi poOotu. CepemaHs KUIBKICTh TaKHUX KOHTPOJBHUX 3aXO0JIiB
CTaHOBUTH 2/3 BiJ KUTBKOCTI 3aHSTh, OCKIJIBKM Ha JESIKUX poOOTax HE BUCTAyYa€ IS I[bOTO Yacy. Tomy
MaKCHUMaJIbHY KUTBKICTh 0aliB 3a TabopaTopHHA TpakTUKyM mpuiiMaemo 12xX5=60.

2. Mooynvnuit KOHmMpPOIL Ma OOMAUIHA Podoma
Baroswuii 6an 3a po3ain MoaynbHOT podotu — 5, 3a po3ain JIKP - 10. MakcumanbHa KinbKiCTh OalliB
3a KOHTPOJIbHI Ta oMaIIHl poootu nopiBHIoE 4X5 + 2x10=40.
MonynbpHa KOHTPOJIbHA POOOTA OIIHIOETHCS 32 TPAAULIIHHOIO 5-0aJIbHOIO CUCTEMOIO, TOOTO:
5 — mpaBWIIBHO 1 TOBHICTIO PO3B’sI3aHi BCi 3a1a4i, BuHeceH1 Ha KP, BinmoBiai oorpyHTOBaHI;
4 — ne menuie 90-70% npaBUIBHO PO3B’SI3aHKX 337134,



3 — BiAMOB11b MICTUTH 69-60% po3B’s3aHUX 3aBIaHb a00 BIAMOBIAHI BIICOTKH MPaBUILHUX BiAMOBIACH Y
BUIAJKY TEOPETUYHUX NUTaHb. HeratuBHMil pe3ynbrat oniHoeTbes y 0 6aniB (Menie 60% po3B’s3aHuX
3aBJIaHb a00 MPAaBUJIBHUX BIMOBI/IEH Y BUMAIKy TEOPETUYHHUX MHUTaHb). JlOMyCKalOTHCs HE I1I0UMCIIOB]
3HAYCHHsI OllIHIOBaJILHUX OaniB (4,5, 3,8 Tomo).

JomanrHst KOHTposIbHA poOoTa o1liHIEThes 3a 10-6anpHO0I0 cHCTEMOI0, TOOTO:
10 — mpaBUIBHO 1 TOBHICTIO PO3B’sI3aHi BCl 3a1a4i, BUHeceHi Ha KP, BimoBiai oOrpyHTOBaHI;
9 — e menmre 95-86% npaBUIBLHO PO3B’SI3aHKUX 33/a4;
8 — ne meHuIe 85-76% npaBuUIbLHO PO3B’SI3aHUX 33]1aY;
7 —He MeHIIe 75-66% mpaBUIIbHO PO3B’A3aHUX 3a]a4;
6 — BiamoBiab MicTUTh 65-60% poO3B’s13aHUX 3aBaHb 00 BIAMOBIIHI BiICOTKH MPAaBWIBHUX BIAMOBIICH Y
BUNA/IKY TEOPETHYHUX NUTaHb. HeratuBHuil pe3ynpratr omiHoeTses y 0 6ani (MeHme 60% po3B’sa3aHuX
3aBJaHb 200 MPaBUJILHUX BIAMOBIZCH Y BUMTAJIKy TEOPETHYHUX MTUTaHB). JOMyCKalOThCS HE I1JIOYH CIIOBI
3HAYCHHS OLIIHIOBAJILHUX OaiB (8,5, 6,8 To1110).

3. Ex3amenayiiina poooma
biner ek3ameHariitHoi poOOTH MICTUTh 6 TUTaHb (2 MPAKTHYHUX (3a7a4a-HIaHII0KOK ITEPETBOPEHD )
Ta 4 TeopeTuyHi). Po3B’sA30K 3a/1aui Ta HamMCaHHS JIAHIIOXKKA OIIHIOETHCS 10 10 OaitiB, TEOPETHUHOTO
nuTaHHs — 7,5 6aniB 3a KojkHe. MakcuMallbHa KUTBKICTh OaliB 3a eK3aMeHaliiiHy poboty aopiBHioe 50.

3aoxouyBaibHi Ta mTpadHi 6aaM HAPaXOBYIOTHCS 34!

- 3MiCTOBHHH Ta H00pe 0(hOopMIIEHUI KOHCIEKT JeKii - +4 6anu ( sximro r:>30)

- OI[IHKAa 32 MOAYJIbHY KOHTPOJIbHY poOOTY (SKIIIO BOHA HE MEHIIa 3), Ma€ mepeBary HaJ OIL[iHKOIO,
0JIep’KaHOI0 Ha KOHTPOJI TIepe] TAOOPATOPHHUM 3aHATTSIM 1 MOKEe OyTH TIONTUPEHA Ha BCl TEMH,
10 BXOJWJIH B LIeH MOJIyIbHUN KOHTPOJIb

- BYacHO o(OpMJIEHUI Ta NIANKCAHUN B I6Hb BUKOHAHHS 3BIT 10 J1a00opaTopHii poOOTI

+1 6an
- Heo(opMIIEHUH 3BIT MPO MOMEPETHIO TaO0paTOPHY pOOOTY -1 6an
- He MiAroTOBJEHUH 1aOOPaTOPHUM MPOTOKOJI POOOTH Ha MOTOYHE 3aHATTS -2 Oanu
- HeBYAaCHE BUKOHAHHS NMMCHMOBOTO JOMAIIHBOTO 3aBIAHHS -1 Gan

Po3paxynok wkanu R peiimunzy
Cyma BaroBux 0ajiB KOHTPOJIBHUX 3aXO/IiB IPOTATOM CEMECTPY CKIIAJAE:
Rc = (40 + 60)*0,5 = 50 6axiB

Kanenoapna amecmayis crynentiB (Ha 8 Ta 14 TIWXKHAX ceMecTpy) HPOBOJIUTHCS 3a 3HAUYEHHSIM
NOTOYHOTO PEUTHHTY Ha Yac arectauii. ¥ Bumaaky re = 50% Bi MakCUMallbHO MOXKJIMBOTO Ha 4ac
aTecTallii, CTyJIEHT BBa)KAEThCS 3aJOBUILHO aTecTOBaHMM. B arecralliiiHiii BiJOMOCTI BHCTaBISETHCA
OIIIHKA “HE€ aTeCTOBAaHO, SKIO CTyAeHT HabpaB MeHue 50% moxnuBux OaniB. OmiHKa “He aTecTOBaHO™
TaKOK BUCTABISETHCS y BUMIAJIKY, SKILO CTYJCHT MPOMYCTUB OLIbIIE MOJIOBUHU 3aHSATh.

Exzamenayitny ckraoogy mkanu BctaHoBIroemo 1/2 Bin R, a came:
Re = R. =50 6axais
Taxum ynHOM, perTuHTOBA IIKana ckiaagae R = R + Rg = 100 6asxis.

Heo0ximHOI0 YMOBOIO JOIMYCKY IO €K3aMEHY € 3apaxyBaHHs BCIX J1a00paTOPHUX pOOIT, BUKOHAHHS
Bcix KP, a Takox ctapToBUi cCeMeCTpOBHUM peUTHHT I > 25.

Ex3amMenaniifHuii pedTHHrOBUI 6aj CKIIQIa€ThCs 3 BiAMOBIAEH Ha 6 MUTaHb (2 MPAKTUYHHUX
(3amava-HIaHITIOKOK TIEPETBOPEHB) Ta 4 TeopeTnydHi). Po3B 5130k 3a1a4i (po3B’A30K Ma€e TMOBHICTIO
MPOCITIIKOBYBATHUCS TIOCTAAIMHO) Ta HATMCAHHSI JTAHITFOKKA (MalOTh MOBHICTIO OyTH 3amucaHi Ta
YPIBHSIHHI PIBHSIHHA peakiii, y BUNIaJAKy OKHCHO-BIAHOBHOI peakilii HaBeleHUI MOBHUMN €JIeKTPOHHUM
6ananc) ouiHoeThes 1o 10 GainiB, TEOPETUYHOTrO MUTAHHS — 7,5 OaliB 3a KOXKHE (MalOTh OyTH
MaKCHUMaJIbHO ITUPOKO HABEICHI BIAMOBII Ha 3anmuTaHHs). OTKe, MAKCUMAIBHUHN eK3aMeHaIlIHHUN Oaut
cTaHoBUTH 50 OatiB.

st orpuManns cryaeHToM BianoBigHuX oiiHok (ECTS ta TpaauiiitHux) Horo peHTHHTOBA OITIHKA
RD nepeBoANUTHCS 3T1THO 10 TaOIUII:



RD=r.+rg TpanuiiitHa oriHKa
95.....100 Binmingao
85.....94 Hyxe nobpe
75 ..... 84 Hobpe
65.....74 3a10BIJIBHO
60 .....64 JloctaTHBO
RD<60 HeszagosinpHO
r. < 25 a0o He BUKOHAHI 1HITI
YMOBHU JOITYCKY 10 €K3aMEHY He nonymennii

11.[opaTtKoBa iHpopmauifa 3 aucumnnniHu (0OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Po3nminu, HaMOIbI BaXIMBI JJI1 MalOyTHIX O10TEXHOJIOTIB — BJIACTHBOCTI PO3YHMHIB, XIMis
CIOJYK OlOreHHUX €JIEMEHTIB (HEMETald, S-€JEMEHTH), KOMILUICKCHI Crojayku d-MeTaaiB — JeTalbHO
PO3TISINAIOTECS B JIGKUIKHOMY Kypci. BuTbImicTe JeKmi CympoBOKYIOTBCS —JEMOHCTPAIiHUMHU

,I[OCJ'IiI[aMI/I, 1O CIIpHA€ KpallloMy 3aCBOE€HHIO MaTCpiaJ'Iy.

YacTrHa Martepially BUHECEHA Ha caMOCTiiHy poOotry. CTpyKTypa Kypcy B OCHOBHOMY BiJIIIOBiJa€
nigpyunukam [1,2] i HaBYaabHOMY MOCIOHHMKY [3], sKi i pEKOMEHIYIOThCS I CaMOCTIHHOT poOOTH SIK
ocHOBHi. OCHOBHI JWAAKTHYHI Marepiajii, M0 BHKOPHCTOBYIOTHCS Ii4ac CEMECTpy BHKIAICHI Y
nucTaniiiHomy Kypcei [4]. Cunabyc auciuiIing onyOIikoBaHHi Ha caifTi kadempu [5].

Po0ouy nporpamy HaB4Ya/IbHOI JUCHUILIIHU (CHI20YC):

CruiaieHo BUKJIaa4aMy KadeIpu 3araibHOl Ta HEOpraHigyHOT XiMii:
npogh, ookmop. xim. Hayk, Anopitiko Onexcanop Onanacosuy
KaHO. xim. Hayk, 3ynvgicapoe Apmyp Onezosuy

YxBajieHo BueHoro pajoro XiMiKO-TEXHOJIOTIYHOTO (akynsTeTy (TipoTokoa Ne 6 Bix 30.05.2022p.)

IMorom:keno MeTon4yHOI0O KOMICI€0 (PaKyabTETy O10TEXHOJIOTIT 1 010TEXHIKH
(mpotokon Ne 9 Bix 30.06.2022 p.)




