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Mpozpama Has4anvHoi ducyunaiHu
1.0nuc Haes4anbHoiI Bucyunaivu, it Mema, npedomem eUB4YaHHA MA pe3yAbmMamu Ha84YaHHA
®izuyHa ma Ko0iOHAa ximis 8UBYAE 3a2as/1bHI 30KOHU Ma 3aKOHOMIpHOCMI nepebiey XiMmiYHux ma
bioxiMiyHUX epemaeopeHb y MeXHOA02IYHUX NPOYECcax ma hi3uKo-XiMivyHi A8UWA HA NOBepPXHAX No0diny
¢as y oucnepcHux cucmemax. B moli »ce yac ducyunniHa ¢popmye y cmyodeHmis Kpumu4yHe MUC/EHHS,
B8MIHHA QHAI3y8aMU Ma iHMeprnpemysamu pe3ysabmamu 8/0CHUX PO3PAaxyHKie.
Mpedmem Qucyunnidu: ximiyHi ma 6ioximiyHi cucmemu ma pe4yosuHu.

Mema ma 3a80aHHA HABYAALHOI BucyunaiHu

30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX CUMYAUifx;
30amHicmb 84umucs i 08on00isamu cy4yacHUMU 3HAHHAMU;
30amHicmb 8uKopucmosysamu rpyHmMoeHi 3HaAHHA 3 Ximii 8 06cA3i, HeobxiOHOMy 0s: OOCA2HEHHSA

[HWUX pe3yanbmamie 0c8imHbOI npo2pamu;

30amHicmb nposodumu aHAni3 CUPOBUHU, Mamepianie, HaAMignPooOyKmis, Uinbo8UX MNPOOYKMie

biomexHono02iuHo20 8UpPObHUYMSA.
OCHOBHI 3a80aHHA HABYAIbHOI OUCUUAIHU.

32i0HO 3 suMo2amu 0c8iIMHbO-NMpPogeciliHoi npoepamu cmydeHmu Micasa 30C80EHHA HABYAs1bHOI
oucyunaiHu marome npodemMoHCMpPy8amu makKi pe3ysnemamu HA84aHHA:

3HAHHA MaA 8MiHHA:

Bmimu po3paxosysamu cKAaod MOMUBHUX cepedosull, suzHa4yamu ocobausocmi ix npueomysaHHA ma
cmepunizayii, 30ilicHL8aMU KOHMPOsb AKOCMI CUPOBUHU MA 20mo8oi NPoOdyKuii HO OCHOBi 3HAHb MNPO
hi3UKO-XiMiuHi 81aCMUBOCMI OP2AHIYHUX MA HEOP2AHIYHUX PEeY08UH;

Bmimu suszHa4yamu ma aHani3y8amu OCHOBHI (Pi3UKO-XIMiYHI 810CmMUBOCMI OpP2aHiYHUX CHOAYK, W0
8x00amb 00 cKnady bionoziyHux azeHmies (6inKu, HyKaeiHo8i Kuciomu, gy2ae800u, Ainiou);
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Bmimu nposodumu eKcrepumeHmasbHi 00CAIOHEHHS 3 MemoK 8U3HAYEHHS 8MaAuU8y (hi3UKO-XiMiYHUX
ma 6iosnoziyHUX hakmopie 308HIWHLO20 cepedosuUWd HA MUMMEQDIANbHICMb KAIMUH HUBUX
op2aHismis;

BUKOpUCMOBYoYU MIiKpobiosoaivyHi, XimiuHi, hi3u4Hi, hi3uko-ximiyHi ma 6ioximiyHi memoodu, emimu
30ilicHrosamu XimMiuHUU KOHMPOsb (8U3HAYEHHS KOHUeHmMpauyil po3vuHie OesziHgikyeasnbHUX 3acobis,
mumpyeasnbHUX — a2eHmis, KOHUeHmMpauil KOMMOHeHmie Mox(usHo2o cepedosuwid mouwo),
mexHos02iYHUll KOHMpPOoAs (KoHUeHmpauii 0xcepesn 8yeneyrd ma aszomy y KyabmypansHil piouHi
yrpooosX rnpouecy; KoHUeHmpauii yinboso2o npodykmy); MikpobionoziyHuli KOHMpPOAb (8U3HAYEHHS
MIiKpobionoaiuHoi Yyucmomu noxcusHuUx cepedosuw Micaa cmepunizayii, mikpobionoeziyHoi yucmomu
bionoeiyHo20 azeHma mouwjo), MikpobionoziyHOi Yucmomu ma cmepusnbHOCMi 6GiomexHos102iYHUX
npoodyKmie pi3HO20 NPU3HA4YEHHS.

2. Mpepeksizumu ma nocmpekesizumu ucyunaiHu (Mmicye 8 cmpyKmypHo-a02i4Hiii cxemi HOBYAHHA 3a
8i0Noe8idHOI 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOI0)

3a3Hauaemoca nepenik OuCyunaiH, 3HOH6 MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 054
YCriWwHO20 3aC80EHHA OUCUUNAIHU:

dizuKka MoneKynapHa hi3uka, esnekKmpu4yHi rnomeHyianau, pyx meepoux
min, piduH ma 2azis, onmuyHi aguwia, 6yoosa amomis.

3a2a1bHa Ma Heop2aHiYHa Ximia | OCHOBHI 3aKOHU Ximii. Baacmusocmi Heop2aHiYHUX CrionyK.

AHanimuYHa ximia OCHOBHi Memoou KiflbKiCHO20 aHAnI3y croayK (80/H0MOMEMPUYHI,
chomomempuyHi, KiHemuyHi).

OpzaHivHa ximia Bydosa ma OCHOBHIi 871aCMUBOCMI 20/108HUX K/ACI8 OP2AHIYHUX
crnonyk, ocobauso 2idpoghineHicmes Yu 2idpogobHicms, 30amHicmeb
00 nosepxHesoi akmusHocMi, 30amHicmeo 00 CMPYKMYPYBAHHS.

Mepenik ducyunaniH, AKi 6a3yromMosca Ha pe3ysbmamax Ha84aHHA 3 0aHOI OucyunaiHu.

AucyunniHa npodosxye npozpamy nidecomosku b6akanaspis. KomnemeHuii, ompumaHi
cmydeHmMamu 8 nNpoyeci sUBYEHHA OUCUYUMNAIHU 30CMOCO8YIOMbCA HUMU NPU 8UBYEHHI Kypcie bioghiauKu,
memoou aHanizy 8 biomexHonoeil, npoyecu,anapamu ma ycmamky8aHHA 6GiomexHos102iuHUX
8UpPObHUUMS, OCHOBU hapmauyesmu4yHUX supobHuUyme, 6ionozia napgymepHo-Kocmemu4yHuUx 3acobis
ma iHWux OUCYUniH, @ MAKOMC Npu BUKOHAHHI OUM/A0MHUX pobim.

3. 3micm Has4aabHOI ducyunaiHu

Po30din 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA TA XIMIYHI PIBHOBATU.

Tema 1.1. OcHoBHIi NonoxceHHA XimiyHOi mepmoouHamiKku. Mepwuli 3aKOH MepMOoOUHAMIKU.

Mpedomem ximiyHoi mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHAMMSA: cucmemad, Npoyec, mepmooOUHAMIYHI
3MiHHI. Poboma, menaoma, 6HympiwHsa eHepeia. [lepwuli 3aKOH mepmoOuHamiku, (io2o
mamemamu4Hul supas. 3acmocy8aHHsA nepuio2o 3aKOHYy mepmMoOUHAMIKU 00 Halibinbw nowupeHuUx
npoyecie XimiyHUXx ma 6iomexHos02iYHuUx sUpobHUUME.
Tema 1.2. Tepmoximis.

3akoH lecca. Kanopumempis. Tenanomu ymeopeHHs, 320pAHHSA, PO3YUHEHHSA, Helimpanizayii.
CmaHOapmHuli cmaH pe4yosuHu. TenaoemMHicmoe. 3anexcHicme mernsa08020 egekmy npoyecy 8i0
memnepamypu. PieHaHHA Kipxeoga 8 dugepeHyiansHili ma iHmezpaneHil ¢popmax. 3acmocy8aHHsA
3aKOHI8 mepmoximii npu CcKAadaHHi menanosozo b6anaHcy y XiMmiYyHUX ma 6GiomexHosn02iYHUX
8UPOBHUYMBAX.

Tema 1.3. Apyauili ma mpemiii 3aKOH mepmMoOUHAMIKuU.

ObopomHi ma HeobopomHi npoyecu. [Apyauli 30KOH MepMOOUHAMIKU, MamemamuyHul
supas. EHmponis, it ¢pizuuHuli 3micm. CmamucmuyHull xapakmep O0py2020 3aKOHY mepMOoOUHAMIKU.
Tpemili 3aKkOH MepmMoOUHAMIKU. ABCoAOMHE 3HAYeHHA eHmponii. Po3paxyHKu 3miHU eHmponii y
npoyecax.

Tema 1.4. TepmoOuHamivyHi nomeHyianu.



BHympiwHA eHepeis [66ca, eHepeia enbmeonsya. Kpumepii pisHosa2u ma HANpamKy rnpouecis.

PisHAHHA [166ca—Tenbmeonbya, (io2o npakmuyHe 3acmocys8aHHs y biomexHosoeii.

Tema 1.5. TepmoduHamika ximiyHoi pieHosazu.

Kpumepii pisHosazu. 3aKoH ditoyux mac, (ioeo 8ugid. Pi3Hi criocobu sUpaMeHHa KOHCMAHMU XiMiYHOT
pisHoBa2U. PigHAHHA i30mepmu ximiyHOT peakuyii BaHm-logga. 3anexcHicms KOHCMaHmMu pisHosaz2u
8i0 memnepamypu. PisHAHHA i30xopu ma i306apu ximiyHoi peakyii BaHm-loghgha.

ObuucneHHAs  KOHCMAaHmMu  pigHogsaau 3a  00MNomMo200  mabauys  CMAHOAPMHUX
mepmMoOUHamMivyHUX eenu4uH. lMpuHUuH Jle-LLlamenbe ma (020 BUKOPUCMAHHA 078 onmumizayii
napamempis biomexHonoz2iYHUX npoyecis.

Po30in 2. ®A30BI PIBHOBAIY TA PO34YUHU
Tema 2.1. ®azo0ea pieHoeaza 8 00HOKOMMOHEHMHUX cucmemax.

OCHOBHIi noHAMmMSA: ¢asa, KOMMNoOHeHmM, mepmoOuHaAMidYHi cmyneHi ceobodu. [lpasuno ¢as
[i66¢ca. PisHAHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. diaepama cmaHy OOHOKOMMIOHEHMHUX cucmem.

Tema 2.2. ®azoea pieHoeaza y biHapHuUX cucmemax.

®azo06i Oigepamu O0B0KOMMOHEHMHUX cucmem. [loHaAmMmMA npo i3uko-ximiyHUl aHanis.
TepmiuHuli aHanis, lio2o 3acmocy8aHHA y biomexHono2iyHil npakmuuyi.

Tema 2.3. dazoea pieHosaza y nompiliHux cucmemax. 3aKoH po3nodiny. EKcmpakyis.

Po3nodin pe4yosuHU Mix 08oMa He3MiWly8AHUMU pPO3YUHHUKAMU. 3GKOH po3nodiny HepHcma.
PieHaHHSA LLunosa. Ekcmpakuis, it 3HayeHHs 8 mexHos102ii supobHUUMea biomexHos102i4HOI NPodyKuii.

Tema 2.4. IdeansbHi po3yuHu. KosnizamueHi enacmusocmi po3eedeHux po34uHie.

I0eanbHi po3yuHu. 3aKoH Payna. 3miHa memnepamyp 3amep3aHHA Ma KUMiHHA piOUH 8HACAIO0K
ymeopeHHA po34uHie. Kpiockonia i ebyniockonia. Ocmoc. Ocmomuy4HuUll muck. 3HOYeHHS
KonieamusHux eaacmusocmeli po34yuHie 078 8upobHuymea 6iomexHonoziyHoi npodyKyii ma
NIKApCcbKux 3acobis 3 BUKOPUCMAHHAM biomexHo102iYHUX Memodis.

BidxusneHHA 8i0 3aKOHY Payna y peanbHUX po34yuHax. [ToHAMMA npo akmugHicme..

Tema 2.4. 3akoHu KoHoesanoea. Memodu nepe2oHKU. B3aEMHA po34YUuHHICMb piduH.

3akoHu KoHosanosa. ®pakuiliHa nepez2oHKA. B3aeMHA Hepo34UHHICMb piduH. [lepe2oHKa 3
800sAHot0 napoto. [NepezoHKa nid sakyymom. Memoodu po30dineHHs azeomponHux cymiwed.

PisHosaza piouHa-piduHa. B3aeMHa po34yuHHICMo piduH. Kpumu4yHa memnepamypa po34uHHOCMI.

Po30in 3. XIMIYHA KIHETUKA
Tema 3.1. dopmanbHa KiHemukKa.

XimiyHa KiHemuka, i 3HavyeHHA 0na ¢apmayii. LLleudkicms peakuyil, 17 3anemHicme 8i0
pi3HOMaHIMHUX ¢akmopis. MonekyasapHicme i nopAa0ok peakuyii. KiHemu4Hi pieHAHHA peakyil
HYn1b08020, Nnepuio2o, Opy2020 i mpembo2o MopsaoKie. Memoou euU3HAYEeHHA MOPAOKY peakyii.
3anexcHicmb KOHcmaHmu peakuyii 8id0 memnepamypu. lMpasuno BaHm-logga, lio2o suKopucMaHHA
014 8U3HAYEHHA CMPOKie npudamHocmi biomexHon02iYHOI NpoOoyKyii. PieHaHHA AppeHiyca. Teopis
AKMUBHUX 3imKHeHb. EHepaia akmuesayii. CmepuyHuli pakmop. MoHamMms npo meopito nepexioHo2o
CMaHy.

Tema 3.2. KiHemuKa cknadHux i ocobausux peakyiti.

CKnaoHi peakuii (napanensHi, nocnidosHi, obopom=i, cnpaxceHi)./laHyro2osi peakuii. OcHo8Hi cmadii
AaHYr02080I peakyii. [lpocmi ma po3zanyxceHi 1aHYr0208i peakyii. Bnaus mucKy i memnepamypu Ha
nepebie naHyr0208uUX peakyili. PomoximiyHi peakyii. 3akoHu pomoximii. KeaHmosul suxid peakuyii.
KiHemuKa cemepozeHHUX rpoyecis.

Tema 3.3. Kamanis.

302016Hi N0A0XHEHHA MA 3GKOHOMIpHOCMIi Kamani3dy. EHepezia akmusauii KamanimuyHux peakyid.
FomoeeHHuli kKamanis. KucnomHo-ocHosHuli kamaniz. ®epmeHnmamusHuli kamasnis. FemepoceHHUl
Kamanis, tio2o ocobausocmi. OcHosu meopili cemepo2eHHO20 KAManisy.

Po30din 4. E/IEKTPOXIMIA.
Tema 4.1. Baacmueocmi po34yuHie esnekmposaimie. EneKmpuvyHa npoesidHicmb po3vuHie
esnekmposnimis.



Teopia AppeHiyca. CmyniHbe OQucoyiayii. 13omoHiYHuUl KoegiuyieHm. Teopia PO34YUHI8 CUAbHUX
enekmponimie [feb6aa-lokkena. [lloHammsa npo ioHHYy ammocgepy. |oHHA cuna po34uHie i
aKmMu8Hicme esnekmposimis.

Tema 4.2. Enekmpu4vHa npoegidHicmb po34uHie enekmposimis.

EnekmpuyHa nposiOHicmb po34uHie enekmposaimis. lMumoma ma MoAAPHA enekmpuyHa
npogioHicme, ix 3anexHicme 8i0 pi3HUX ¢akmopis. MonapHa eneKMpuyHa MposioHicme npu
HecKiHYeHHoMYy po3sedeHHi. 3aKoH Konbpaywa. BusHaYeHHs cmyrneHo ma KOHcmaHmu oucoyiayii
cnabKkozo esnekmposaimy, 006ymKy pPo34UHHOCMI BAMKOPO3YUHHOI COs1i KOHOYKmMomMempuyHUm
memooom. KoHOykmomempuyHe mumpyeaHHs, (ioeo 3HA4YeHHA 078 aHanizy 6GiomexHosoziyHoi
npooyKuii.

Tema 4.3. EnekmpodHi nomeHyianu ma enekmpopyuwiliHi cunu. MomeHyiomempis.

MexaHi3m BUHUKHEHHS efneKmpoOHo20 nomeHyiany. PieHaHHA HepHcma. Knacugikayis
enekmpodis. Enekmpodu nepwozo pody. BodHesuli enekmpod. Enekmpodu Opyz2020 poody.
KanomenoHuli ma xnaopcpibHuli enekmpodu. OKUCHO-8i0HOBHI eneKmpoou. |oHceneKmueHi
enekmpoou (ICE). CknsaHuli enekmpoO. BuzHa4eHHA iOHHO20 MOKA3HUKA (800HEB8020, Memasiegoeo,
aHioHHo20). 3acmocysaHHA ICE y aHanizi 6iomexHon02iuHUX poOyKkmie | 6iomexHon02iYHUX
nikapcoKux 3acobis. MNpueomysaHHA bygepHUX PO34UHI8

Knacugikayis 2anveaHiyHUXx enemeHmis. O6opomHi ma HeobopomHi 2anbBAHIYHI enemeHmu.
JlaHytroeu 6e3 nepeHocy i 3 nepeHocom. KoHueHmpauiliHi enemenmu. AugpgysiliHul nomeHyian.
MomeHuyiomempisa. [lomeHuyiomempuyHe mumpysaHHa ma 020 3HAYeHHA 041 aHAAI3Y
b6iomexHon02iuHOI NPOJyKUii.

Tema 4.4. HepieHosaxcHi eneKmpoOHi npoyecu.

Enekmponi3. 3akoHu ®apades. [loHAmMmMA npo eneKkmpoodHy noaapusayito. lNoHammsa npo

KOHYeHmpayiltiHy ma ximiyHy noaspu3ayito. Enekmponiz. Hanpyza po3kaady. lMepeHanpyaa.
Po3din 5. OCHOBU KO/10IgHOI XIMIT
Tema 5.1. MosepxHesa eHepzis i nosepxHesuli Hamsaz. 3mo4yeaHHsA. Kozesis. Adze3is.

losepxHesa eHepeia [i6bca. [losepxHesuli ~Hamsz. 3Mo4vysaHHA, U020  KifnbKiCHI
xapakmepucmuku. PosmikaHHA. Bubipkose 3mouysaHHA. [lIpakmu4yHe 3HAYeHHA 3MOYYyBAHHA.
Koze3sisa. Adzesis.

Tema 5.2. CopbyiliHi npoyecu. Adcopbyis.

CopbuiliHi npouecu, ix Knacugikayis. Adcopbyis: OCHOBHI MNOHAMMA mMA BU3HAYEHHH.
TepmoduHamiyHe pigHAHHA adcopbuyii [ib66ca.

Adcopbuis Ha mexci piduHa-2a3. [MosepxHeauli HOMsA2 po34yuHis. [1o8epPXHEBO-AKMUBHI PEYOBUHU.
lMosepxHesa akmueHicme, iT suzHayeHHs. lpasuno [AwKno-Tpaybe. PieHAHHA LLluwKoscbKozo.

Adcopbuis Ha mexci meepoe mino-2a3 i meepde Mino-po3vuH. 3a2aabHi NoAOHEHHA. EMnipu4yHe
pieHAHHA ©®polHOnixa. ®akmopu, wo enauedaroms Ha adcopbyito 2a3ie i poO3YUHEHUX Pe4vYOoBUH.
Mpasuno supigHioeaHHA noaapHocmi (1.0. PebiHdep). Teopii MoHO- i nonimoneKkynsapHoi adcopbuii
(/leHemropa, BET, [MonaHi). Adcopbuis enekmponimie. Adcopbyia ioHie Ha meepdili nogepxHi.
Mpasusno lNaHema-®aaHca. loHHUT 06MiH. loHIMU: Knacugikayis ma npaKkmu4yHe 3acmocy8aHHS.

Tema 5.3. [leaki acnekmu npaKmMu4Ho020 30CMOCY8AHHA M0BEPXHEBUX ABUWY.

Ecpekm PebiHOepa, (ioeo npakmuyHe 3Ha4YeHHA. 3acmocy8aHHA copbuyiliHux npouecie y mexHonoaii
biomexHono2iuHUX npenapamis. [loHAMmMs npo xpomamoezpagito. Knacugikayis xpomamoezpagiyHux
memodis, ix MPAKMUYHEe BUKOPUCMAHHA.

Tema 5.4. Knacudikayisn, o0epuaHHA ma o4UcmKa oucrnepcHuUx cucmem

LAucnepcHi cucmemu. fucnepcHa ¢aza i ducnepciliHe cepedosuwe. CmyniHb oucnepcHocmi.
Knacugikayis ducrnepcHux cucmem 30 pi3HUMU O3HOKAMU.

Memoou o00epx#aHHA OuCrepcHUX cucmem.

Memoou o4uweHHA KoaoiOHuUx cucmem: 0ianis, enekmpodiania, yaempaginempayis,
enekmpoynempaginempauyis.

Tema 5.5. MoneKynapHo-KiHemu4Hi ma onmuy4Hi enacmueocmi ducnepcHUxX cucmem.

bpoyHiecbkuli pyx (pieHAHHA ElHwmeliHa), Ougy3ia (pisHAHHA @ika), ocmomu4yHUli MUCK.
JAuapyzitiHo-ceoumeHmayiliHa pisHosaeaa. CedumeHmauitiHul aHanis ducnepcHocmi.
Ynompauenmpucpyaa, it 3acmocy8aHHA 0715 00CAIOHEHHSA KOMA0IOHUX cucmem.



Po3scitoeaHHs ceimnaa (pieHAHHA Penes). Ynempamikpockonis. Hegpenomempia. Typbioumempis.
EnekmpoHHA MiKpOCKonis.

Tema 5.6. EnekmpuyHi enacmusocmi ducrnepcHux cucmem.
BUHUKHeHHsA nodeiliHo2o enekmpuyHozo wapy (MELL).
bydosa nodeiliHo2o esieKMpuYHoO20 wapy.

EnekmpomepmoOuHamiyHuli ma  eneKkmpoKiHemu4yHull  nomeHuianu. Bnaue  pi3HuUx
¢akmopie Ha mMosWUHY O0Ougy3iliHo20 wapy MNPOMUIOHI8 HA BeaAU4UHY efneKmpoKiHemu4YyHo20
nomeHuyiany. bydosa MELI Ha nogepxHi KOAOIOHUX YacmUHOK. Bydosa miuenu niogpob6Ho20 30s10.
EnekmpoKiHemuyHi ssuwWa: eneKkmpogopes, eneKkmpoocmMoc, MomeHyian medyii, nomeHyian
ceoumeHmayii. 38'A30K MIiX eneKmpoKiHemMuYyHUM MomeHuianom | enekmpogopemuyHoro
WweuoKicmio KO0i0HUX YACMUHOK (pigHAHHSA Fenbmeonbya-CMoayxo8cbKoeo).
EnekmpogopemuyHuli memod BU3HAYEHHA eneKMpoKiHemu4yHo2o0 nomeHuiany. [lpakmuyHe
BUKOPUCMAHHSA eneKmpoKiHemu4yHuUX ssuw, y biomexHonoeii, papmauyii, 6ionoeii, meduyuHi moujo.
Tema 5.7. Cmilikicme i Koazynayia niogpobHuUx ducnepcHux cucmem.

Tunu i pakmopu cmilikocmi nioghob6HuUX ducnepcHUX cucmem.

Koaaynauyis niogpobHUX OucriepcHUX cucmem i gpakmopu, wo ii suknuxkarome. lopie Koazynayii ma
liozo 8u3Ha4eHHA. 3aKoHomipHocmi Koaeyaauii. lpasuno Lyneye—rapdi. KiHemuka Koaeynaauii.
LLlsuOoKa ma nosinbHa Koazynayisa. PieHaHHA CMOsyx08CbKoeo.

HelimpanizayiliHa ma KoHuyeHmpauiliHa Koazynauia. [loHamma npo meopiro [A/100.
ObepyHmyeaHHsa npasuna Llynbye—rapdi 3a Odonomozorw meopii  A/190. HAsuwa, AKi
CynpoBsoOXYyroMb KOA2yAAUito: CUHEepei3M, aHMAa20HIi3M, Asuwe "3eukaHHA", "30HU Koazynauii",
eemepoKoaaynayia.  Konoidmuli  3axucm.  3HayeHHA  cmabinizayii  ducrnepcHux  cucmem
biomexHon02iYHUX MPOOYKMi8.

O6opomHicme Koazynayii. Menmusayis.
Tema 5.8. OKpemi Knacu ducnepcHux cucmem

Aeposoni: Knacugikayis, odepicaHHA, seaacmusocmi. Cmilikicme aepo3onie i ¢pakmopu, wo ii
susHayarome. Memoodu pyliHy8aHHA aepo30i8. 3acMoCy8aHHA aepo30si8 y biomexHosoei.

CycneHsii: o0epxaHHHA ma eaacmusocmi. Cmilikicme cycneH3il. CeOumeHmauitiHuli aHani3
cycneHsil. Macmu. 3acmocysaHHsa y biomexHonozii. [liHu, ix o0epxcaHHA. Cmilikicme ma pyliHy8aHHA
niH. 3HAYeHHA NiH Ma MiHOYyMe8OopPEHHH.

Emynscii: knacugpikauyia, memoou o00epxaHHA i enacmusocmi. Tunu emynscili. EMyneeamopu i
MexaHi3Mm ix dii. ObepHeHHA a3 emynbcili. 3acmocy8aHHA emynscili y 6iomexHonoaii.

Tema 5.9. KonoioHi noeepxHeeo-aKmueHi pe4oeuHuU.

MiuenoymeopeHHs 8 po34uHax KoaoioHux MMAP. KpumuyHa KOHUeHmMpauyis miueanoymeopeHHs
ma ii eusHayeHHA. bydoesa miuen [AP. Asuwe conrbinizayii ma (o2o 3HAYEHHA y MmexHosoaii
su2omossieHHs b6iomexHon02iYHOI NPoOyKyii ma GapmauyesmuyHux npenapamis, 00epHaHUX
memooamu biomexHonoeii. 3acmocysaHHA KonoidHux [TAP y 6iomexHonozii ma ¢papmauii.
4.Has4anbHi mMamepiaau ma pecypcu

HasuansbHi mamepianu, 3a3HaveHi Huxcde, O0ocmynHi y 6ibaiomeuyi yHisepcumemy ma
esleKmpoHHoOMy eapiaHmi y Kamnyci. 0608°3ko80t0 00 8us4YeHHs € 6a3oea saimepamypa, [HWI
mamepianu — ¢gakyaemamueHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MA€E 03HaAloMUMUCs
camocmiliHo, 8UKAOAY 303HAYAE HA AEKYITHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

Ocnoena nimepamypa

1. KameHcobka T.A., PydHuuybka TI.A., [loHomapbos M.E. ®izuyHa ximig, XimiyHa
mepmoduHamika, - Kuis, KIl im..lzops CikopcbKoeo, 2021. - 257c.

2. CamolineHko C.0., Ompowko H.O., AkcboHosa O.®., [lobposonscbka B.O.®izuyHa ma
Kos10i0Ha ximis,- /lbsis, 2018, -340c.

3. bpyckosa [.-M.A., Kywescoka H.®., Manuwees B.B. ®i3uyHa ma Koa0iOHaG Ximis,-
YHisepcumem «YkpaiHa», 2020,-530c

4. BosowuHeyb Cm. A. ®@i3u4Ha ma Koa0iOHa Xximis. Pi3uKo-ximia oucrepcHUx cucmem ma
nonimepis. /lbgiscbKa nosnimexHika, 2017, - 260c.



5. Ximis-4. ®izuyHa ma Koa0ioHa ximia. MemoOuyHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA 1a60pPaMopHUX
pobim 0a1a cmydeHmis cneuiansHocmi 162 «biomexHonoeii ma bioiHxceHepis» ycix ¢popm
Has4yaHHA. ML.E. lNoHomapwbos, T.A. KameHcoka, O.C. bepexHuuybKa, /I.A. Xpokano, A.l
Bacbkesuy — K.: HTYY «KIlll», 2018. - 96 c.

6. Ximig-4. ®izuuHa ma Kosao0ioHa Xximis. MemoOu4yHi 8Ka3iBKU 00 BUKOHAHHSA PO3PAXYHKOBUX
pobim 0158 cmydeHmis cneyianeHocmi 162 «biomexHosnoeii ma bioiHxceHepia» ycix ¢opm
Has4yaHHA. ML.E. lNoHomapbos, T.A. KameHcoka, O.C. bepexHuybKa, /I.A. Xpokano, A.l
Bacbkesuy — K.: HTYY «KIll», 2018. - 33 c.

HAonomixcHa nimepamypa

7. ®i3uyHa ximis. M.O.Muednos-llempocsH, B.l./le6iob, O.M. nadkosa ma iH. - X.: XHY im.

B.H. KapasiHa. - 2004. — 300 c.

8. KonoidHa ximis: MidpyyHuk / M.O. Myednos-llempocaH, B.l. /le6ids, O.M. na3zkosa, O.B.

/1e6idb. — 2-2e 8ud., sunp. i don. — X: XHY imeni B.H. Kapasina, 2012. — 500 ¢

IHcpopmauiliHi pecypcu
JAucmanuyitinuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);
https://do.ipo.kpi.ua/mod/quiz/edit.php ?cmid=87801, kopomke im's Kypcy vy59eo
Has4yanbHuli KOHMeHm
5.Memoduka onaHysaHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHmMa)
Hadaemobca iHghopmayis (30 po3dinamu, memamu) rnpo 8Ci HABYAAbHI 3aHAMMA (neKUii, NPAaKMuYHi,
cemMiHapcoKi, 1abopamopHi) ma Hadaromecs peKoMeHOayii u,000 ix 30CB80EHHA (HANpPuKnad, y ¢opmi
KaneHOapHo20 NaAaHy Yu 0emasnizo8aHo20 ONUCY KOXHHO20 3aHAMMSA ma 3amnaAaHO08aHOI pobomu).
Jlekuyilini 3aHamms

BuyumyeaHHa nekuili 3 OucyunaiHu nposodumscs MapasnenbHo 3 BUKOHAHHAM cmyOeHmamu
n1a6opamopHoO20 NPAKMUKYMy ma po321900M HUMU MUMAHb, WO 8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy.
Mpu YyumaHi nekuili 3acmocosyromsca 3acobu 011 sideokoHpepeHUyili (Google Meet, Zoom mouwjo) ma
intocmpamusHuli mamepian y suenadi npeseHmauil, aki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna koxHoOI nekyii pekomeHOyeEMbCA 03HAlloMUMUCL 3 Mamepianamu, peKomeHO08aHUMU 014
camocmiliHo20 8u4YeHHs, a neped HACMYIHOO /1eKyie€to — Mosmopumu mamepias nonepeoHsol.

No Hdama Onuc 3aHAMmMA

1 | Jleryis 1. Bcmyrn, 3micm, OCHOBHI 3a80GHHSA KYpPCy Ma OCHOBHI 8UMO2U.
Jlimepamypa: [1, c.13-14; 2, c.7-11, 8, c.5-8]..

Po3din 1. OCHOBU XIMIYHOI TEPMOANHAMIKU
Tema 1.1. Mpedmem, 3a0a4i ma 0CHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI
mepmoOduHamiku. BHympiwHa eHepeia cucmemu. Ternsoma ma poboma K
popmu 0bmiHy eHepaicto. Tema 1.2., 1.3 Mepwuii ma dpyauli 3aKOH
mepmoOduHamiku. EHmansnis ma eamponisa. Tennosi egpekmu
i3onpouecis, 38’a30k mixc HUMU. Ternnosi ecpekmu peakyii. 3akoH lecca.
Ternnoma ymeopeHHsA pe4o8UHU. PO3paxyHOK mersn08020 eghekmy XimiyHoI
peakyii 3a mensaomamu ymeopeHHA y4acHUKI8 peakuii. 3miHa eHmponii aK
Kpumepil HanpamKy nepebiey camoyuHHUX rpouyecie ma cmaxy pieHosazu
8 i30n1b08aHUX cucmemax. Tema 1.4. TepmoduHamivyHi nomeHyianu
EHepeii M66ca ma Menbmaonsbuya, 38°a30K Mixc HUMU. MakcumansHa
KopucHa poboma i30xopHo20 ma i306apHo2o npouecie. Kpumepii
HanpAamKy nepebizy cCamoYuHHUX Npoyecie ma pisHosazu 8 3aKpumux
cucmemax. 38’330k AG ma AF 3 mensosum ehekmom ma 3miHoH0
eHmponii. CmaHOapmHuli momeHuian ymeopeHHs XimiyHoi crnosayKu, io2o
387A30K 13 XiMmiYyHUMU 81acMuBocmAMU cronyK. Tema 1.5. XimiuHa
pieHoeBaza 3anexcHicmb 8eauYUHU Ma po3mipHocmi KoHcmaHmu
pisHosa2zu 810 hopmu 3anucy pi8HAHHA XiMiyHOI peakuli. O3HaKU ma
sslacmusocmi XimiyHoi pieHosaau. 3mMiHa cmaHy pieHosaau AK 00HA 3



https://do.ipo.kpi.ua/mod/quiz/edit.php?cmid=87801

Haligaxcausiwux ymos KepysaHHs XiMiYHUM Mpoyecom.
3akoH Oiro4ux mac. KoHcmaHma pigHoeaz2u ma crnocobu ii BUPHEHHS

CPC. Tensnioma po3yuHeHHA. Ternaoma Helimpanizayii. Tennoma 320pAHHA
XiMiYHOI crionyku. Po3paxyHOK mers08020 egekmy XiMiyHoi pearyii 3a
menaomamu 320paHHA il y4yacHukis. KasopiliHicme ixci. TennoemHicme:
cepedHs, iIcmuHHa, MOAAPHA, MUMOMA; 38'A30K MiX HUMU. TenaoemHicme
2a3is, piduH ma meepoux peyosuH. 3asnemHicme menaoemHocmi 8io
memnepamypu. PospaxyHku C, peyosuHu npu 6yde-akili memmepamypi.
3mMiHa mennoemHocmi cucmemu 8 pesysemami  XiMmiyHoI peaxuil.
3anexHicmb mennoso2o egexkmy 8i0 memmnepamypu. 3akoH Kipxeoga.
HabnauxeHi po3paxyHku menaosux egekmie 3a ymos 3a0aHOi
memnepamypu. KanopumempuyHi sumipu. TOYHI pO3PAXyHKU Mersnoeux
eekmie 3a ymoes 3a0aHoi memnepamypu. 3anexcHicms mersaom ¢asosux
nepexodie 8i0 memnepamypu. CAMOYUHHI Mma Hecamo4uHHi rpouyecu.
IHmeHcueHi ma ekcmeHcusHi  enacmusocmi.  DopMynoBaHHA ma
aHanimu4Hul eupas Opy2020 3aKOHY mepmoOuUHaMIKU. EHmponia. 3miHa
eHmponii 8 izuyHuUx npouecax (Npu Ha2pi8aHHI PevyosuH, PO3UIUPEHHI
i0eanbHux 2a3is, Npu ¢ha3o8ux nepemeopeHHsX).

CmamucmuyHuli xapakmep 0py2020 30KOHY MepMOOUHAMIKU. 38’A30K
MiX eHmponicio cucmemu ma I mMepmMoOUHAMIYHOK IMosipHicmIo.
Mocmynam [naHka. A6coaromHa ma cmaHOapmHa eHmporii. 3miHa
eHmponii’ 8 i3omepmiyHomy ximiyHomy npoueci. EHmponia ymeopeHHs
XIMIYHOI crnonyku. Po3paxyHoK 3miHU eHmponii 8HACAI00K XimiuyHOI peakyii
npu nesHili memnepamypi. Po3paxyHKu 3miHu eHepeii [i66ca 8 XimidHili
peakuii  3a  donomozoro  mabauuyb  MePMOOUHAMIYHUX  8esIUYUH.
BusHa4veHHA Hanpamy nepebiey ximiuHoz2o npouyecy. [i66cosa eHepzia AT®
ma musux cucmem. CniegioHoweHHA min AG, AH ma AS e #cusili pe4o8uHi.
CamMoYuHHe 3p0CMAaHHA eHmponii Ak 00HA 3 HaliBaM(UBILUX O3HAK HUBOI
pevosuHu. 3anexHicmoe AG ma AF 8id memnepamypu. PieHaHHA i66ca-
lenbmeosnbya. PospaxyHKuU 3miHU eHepeii [66ca 8 ximivyHomy npoueci rnpu
pisHUX memnepamypax. XimiyHuli  nomewHuyiasn. 368’A30K  XiMiYHO20
rnomenuyiany ideasnbHo2o 2asy 3 (ioeco muckom. XimivyHuli rmomeHyian
peanbHoz2o 2a3y. TepmoOuHamiyHe o0bepyHMYyB8aHHA 3AKOHY Oio4ux MAC.
Memodu meopemuyHO20 pPO3PAXYHKY  KOHCMAHmM  pieHosaau 3
BUKOPUCMAHHAM Mabauyb mepmMOOUHAMIYHUX 8eAUYUH: KOMOBIHY8AHHSA
pigHOBG2, PO3PAXYHOK 3G OOMOMO20H0 /102apUpMI8 KOHCMAHM pieHo8a2u
peakyili ymeopeHHs  yvacHuKkie npouecy. XimiuHa pieHosaea 8
2emepo2eHHUX cucmemax. PigHAHHA i3omepmu  ximiyHOi  peakuyii.
Po3paxyHoK KOHCMaHmMu pieHosa@au 30 PIBHAHHAM CMAHOAPMHOI
i3somepmu. Briaue 308HIWHIX ymoe (muck, memnepamypa, 000A8GHHSA
iHepmHo2o 2a3y) Ha ximiuHy pieHosazy. [lpunuyun Jle Lllamense.
3anextHicmbe KoHcmaHmu pisHosaau 6i10 memmnepamypu, PIBHAHHA
i306apu ma i3oxopu ximiyHoi peakyii. Po3paxyHok K, npu pi3Hux
memmnepamypax 3a pieHAHHAM i306apu.

Jlimepamypa: [1, c.14-54, 58-185, 190-245; 2, c.13-14,20-46; 8, § 1.1,
1.2, 11.4-11.19, lIl.1-Il.7, IIl.9].

Jlekyis 2

Po30in 2. TEPMOANHAMIKA ®A30BUX PIBHOBAI TA PO34YUHIB

Tema 2.1. OcHo8HiI noHammas ¢hazoeux pieHoeaz ®aza, cknadosa
pevo8UHA, KOMIOHEHM, MepMOOUHAMI4YHI cmyneHi ceobodu. Ymosu
mepmoouHamiyHoI pieHosaau mixc pazamu. lNpasusno M66ca. 3miHa
mepMOOUHAMIYHUX NapamMempis npu hasosux nepemeopeHHIX pevosuHuU.
Tema 2.2;2.3 OOHOKOMMOHEeHMHi cucmemu 3aCmocy8aHHA Npasuna ¢as
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00 00HOKOMIMOHEeHMHUX cucmem. TepmMoOUHAMIKA ¢ha308UX NepemeopeHs.
PisHsaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Tenanomu ¢a3osux nepemeopeHs.
3anexcHicmb mucky HacuyeHoi napu eid memnepamypu. HopmanseHa
memnepamypa KuniHHA. iaepamu cmaHy 00HOKOMIOHEeHMHUX cUCmem.
P-T diaepama 011 800u, ocobausocmi 6ydosu ma aHomarnii 800U, ix
3HQYEHHA 8 ICHYBAHHI Ma po38UMKY ¥ummsa Ha 3emi. J6OKOMNoHeHMHi
cucmemu 2.3.1. 3a2anbHi 81acMmusocmi 080KOMMOHEHMHUX cucmem
302an1bHa XapakmepucmuKka po3yuHis. Knacugikauia po3uuHis: i0easnbHi,
2paHu4yHo possedeHi ma peansHi. 3akoH Payna. XimiyHuli momeHuyian
KOMMoHeHmIie 8 10easbHUX PO3YUHAX.

2.3.2. PieHosa2a piduHa — 2a3 (napa) PisHosaza mix po3sedeHum
PO3YUHOM HesemkKoi peyosuHu mda HACUYEHOK [Mapol0 PO34UHHUKA.
Temnepamypa KuniHHA po3eedeHux po3yuHie, ii 3anexmHicms 8id
KoHUueHmpauii.  po3yuHy. E6yniockoniyuHa KoHcmaHma. 130moHivHul
KoegpiuieHm. E6ysniockomnia. BusHayeHHs MOAAPHOI Macu pevyosuHu ma ii
MOAEKYAAPHO20 CMAHy y po34uHax. OcmomuyHuUl muck @i3uxko-ximivHi
MexaHiamu pyxy 8o00u abo po34uHeHoi pe4osuHu 8 6ioan02iYHUX cucmemax.
MpupodHi membparu. E¢pexm i66ca — floHaHa. 2.3.3. PieHoeaza piduHa —
piduHa 2.3.4. PieHoeaza piduHa — kpucmanu Temnepamypa 3amMep3aHHA
po38edeHUX pPO3YUHI8 Henemkux pevyosuH. 3aAeXHICMb 3HUMEHHSA
memnepamypu 3amep3aHHA 810 KoHYeHmpayii posyuHis. Kpiockonis.
Po30in 1. XIMIYHA KIHETUKA

Tema 3.1. dopmanbHa KiHemuKa

MonerynapHicme peakuii. LLlsudkicme peakuii. /limimyroya cmadis.
38’A30K Mixt WBUOKICMIO XiMiYHOI peakyii ma KoHUeHmMpayiamu peyosuH,
wo peazytoms. 3akoH Oitodux mac. KiHemuuHe pieHAHHA peakyii.
KoHcmaHnma weudkocmi ximiyHoi peakuii. lMopadok peakyii. Memoodu
BU3HAYEHHA MOPAOKY peakuli. Teopis aKmusHUX 3ImKHeHb. BusHayeHHs
eHepaii akmusauyii y mexcax meopii akmueHux 3imkxHeHb, ii 36’A30K 3
eHepaicto akmusayii AppeHiyca. CmepuyHuli pakmop.

Tema 3.3. Kinemuka 2emepozeHHUX npoyecie

Crnieyughika ma ocHosHI cmadii ezemepozeHHUX npouecis. Audgy3ia. 3aKoHu
®ika. KoeghiuyicHm dugpysii, lio2o 3anexcHicmeb 8i0 memnepamypu.

Tema 3.2. KiHemuka aaHyto208ux, homoximiyHux ma padiayiiiHo-

XimiyHux peakuyiii

Mpupoda naHyro2osux peakuili ma ix cmadii: 3apoOIHeEHHSA, PO38UMOK ma
0bpus naHytoza. HeposzanyxeHi ma poszanyxceHi naHuo2o8i peakyir.
3anexctHicme  weudKocmi  naHYy208UX npouecie  8I0 mucky ma
memnepamypu. Mpupoda gomoximiuHux npouecie. MexaHizm nepebizy
chomoximiyHux pearyiii: nepsuHHI ma emopuHHi npoyecu. OCHOBHI 30KOHU
gomoximii. KeaHmosuli suxid. Kinemuxka gpomoximiuHux npoyecis. 3aKoH
Jlambepma-becpa.
Po30in 4. EJTEKTPOXIMIA
Tema 4.1. PieHoea2u y po34uHax enekmposnimis

OCHOBHI M0/10#EHHA KaacuyHoi meopii enekmponimuyHoi ducoyiayii
AppeHiyca. Knacugikayis enekmponimis. KoHcmanma ma cmyniHb
enekmpoaimuyHoi  Oducoyiauii. 3akoH  possedeHHA  Ocmeasnboa.
EnekmposnimuyHa ducouiayis eodu; pH posyuHis.

OcHosHi meopii Kucaom ma ocHos. KuciomHoO-OCHOBHG pieHosaza
amiHOKucsom.

Tema 4.2. EnekmpuyHa nposidHicmoe (enekmponpogidHicmes) po3yuHis
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enekmponimie
Mumoma, MonapHa enekmponposidHicme. 3anextHicme numomoi ma
MOSIAPHOI enekmponposioHocmi cnabkux ma cusibHUX enekmposaimis eio
KOHUeHmpauii ma memnepamypu. lpaHu4YHa MoAApPHa
enekmpornposioHicms, memoou ii 8USHAYEHHS.

CPC. ®aszosa Odiaepama cipku. [fiaepama cmaHy OioKcudy 8yaneuto.
3acmocysaHHa npasuna ¢a3 [i66ca 00 O0B0KOMMIOHEHMHUX CUCMEM.
Cnocobu  supayeHHd ma  2pagiyHo2o0  306paxceHHA  CKAady
080KOMMOHEHMHUX cucmem. 38°A30K MiXC Pi3HUMU criocobamu 8UpPaHeHHA
cknady. AkmusHicmb ma KoegiyleHm akmusHocmi KOMMIOHeHmIis
peasnbHo20 po34yuHy. PosyuHHicmb 2a3ie 8 piduHax. 3anexcHicme
po34uHHOCMI 810 memnepamypu ma mucky. 3aKoH [eHpi. KoHcmaHma
leHpi. KoegiyicHm abcopbuyii 2asy.

PisHosaza piduHa-napa e cucmemax i3 08ox piduH. TUck Hacu4eHoi napu
Hao ideasnbHUMU PO3YUHAMU. PO3paxyHoK ckaady napu. TUCK Hacu4eHoi
napu Had peasnbHUMU po34yuHamu. [JodamHi ma 8id’emHi 8idxusneHHsA 610
30KOHY Payns, NpU4uHU ix BUHUKHEHHSA

Aiaepamu “muck HacuyeHoi napu - ckaad” ma “memnepamypa KUMHHA -
cknad” nodsiliHux pidkux cucmem. 3aKoHU KoHosanosa. A3zeompornHi
cymiwi. BU3BHAYEHHSA KinbKiCHO20 Crie8iOHOWEHHA PIBHOBAXCHUX a3 3a
00MoMOo20t0 NPAsUIa BaMHESNSA.

Tuck ma cknad napu Had cymiwwito 080X HEPO3YUHHUX 0OHA 8 OOHIl PidUH.
Mepe2oHKa 3 BOOAHOKO NAPOIO.

Mpasuna Bpescbkozo. Po30ineHHA po34yuHie i3 0sox piduH, wWo
HeobmexceHo 3miwyromescs. [lepe2oHka ma pekmudikayis.

Cucmemu i3 ds8ox piduH, wo 3miwyromeca obmexceHo. [iaepamu 83aemHol
poO34YuHHOCMI piduH. KpumuyHa memmnepamypa po3yuHeHHA. [lpasuso
Anekceesa.

Po3nodin po3vuHeHOi pevyosuHu Mixc 08oma PIOKUMU ¢ha3zamu. 30KOH
po3nodiny, o2o mepmoouHamiyHe 0b6z2pyHmMysaHHA. KoediyicHm
p0o3nodiny. @izuxko-ximiyHi ocHosu ekcmpakryii. PiBHAHHA eKcmpakuii.
BU3HQUYeHHA MOAeKyAapHOI Macu, cmyneHa Oucouiayii ma cmyneHs
acouyiayii po34yuHeHUX peyosuH KpiockoniyHum memodom. KonieamusgHi
esnacmusocmi. Po3yuHHicmb meepdux min y piduHax. ldeanbHa ma
peasbHa PO3YUHHICMb. 3anexHicme posvuHHOCMIi 8i0 memmnepamypu.
PigHaHHA LLipedepa.

Aigepamu nnaeneHHA OB0KOMMOHEHMHUX cucmem. TepmiyHuli aHanis.
Kpusi 0xo0100xceHHA ma Kpusi Ha2pieaHHS.

Cucmemu, KOMIMOHEHMU AKUX HEOBMEH(EeHO PO3YUHAIOMbCA 8 PIOKOMY | He
pO34YUHAOMbCA 8 meepdomy cmaHi (digepamu 3  e8MeKMUKolo,
OUCMEKMUKO0 ma 3 repumeKmuKor). BusHaYyeHHS opmyna XiMiYHUX
CroAayK, Wo ymeoprormscs, HA 0CHO8I diaepam cCmaHy.

Cucmemu 3 HeobMeHeHOH PO3YUHHICMIO KOMMoHeHmie 8 pidkomy ma 3
06MexeHo po3vuHHicmoo 8 meepdomy cmaHi. [iaepamu naaesneHHs
cucmem, KOMMOHEHMU AKUX HeobMeX(eHO POo34uHAoMbCA 8 pidkomy ma
meepoomy CMaHax.

3acmocysaHHsA npasuna ¢asz 00 MPUKOMIOHEHMHUX cucmem. [pagiyHe
306paxceHHs cKnady MpUKoMnoHeHmHoi cucmemu: memoou 66ca ma
Po3ebyma.

MapanesnvHi, o0b6opomHi, nocaidoeHi, cynpaxweHi peakyii. PieHAHHA
AppeHiyca. EHepaia akmusauii ma memoodu ii eusHayeHHsA. EHepaemuyHi
digepamu ximiyHuUx peakuiti. TeopemuyHi ya8aeHHA XiMiYHOI KiIHemuKu..
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3anextHicmb wWeudKocmi ma KoHCMaHmMu weudKocmi XimMiuHoi peaxyii i
memnepamypu. lMpasuno BaHm-Fogga. TemnepamypHuli KoegiuyicHm
weudkocmi peakuyii. Teopia nepexioHo2o cmaHy abo akKMuU8o8aHO20
Komnnekxcy. PigHAHHA 3anexHocmi weudkocmi peakuii i
memnepamypu. EHmanenia ma eAmponia akmusauii, it 38’430k 3
eHepeaicto akmusayii 30 AppeHiycom ma cmepuyHUM haKmopom.

OcHosHI munu gomoximiyHux peakuil (i3omepusauida, npUcOHAHHS,
omonis, naHyr208i peaxuyii). Brnaus memnepamypu Ha 2paHUUi
3atimaHHA. Mpupoda ma mexaHiam padiayiliHo-ximiyHux npoyecis. Cmaodii
ma munu yux peaxuili, ix ocobausocmi. /i eunpomiH0O8aHb BUCOKUX
eHepail Ha ximiyHi cucmemu ma ii 3acmocyeaHHA 8 XimivHili mexHonoaii.
Padioniz easie, 800U ma B00HUX PO34YUHIB, OpP2aHIYHUX CrOAYK.
PadiauyitiHo-ximiuHa nonimepusayis.

CmauioHapHuli ma HecmauioHapHUll pexum eemepozeHHUX npoyecie.
Judpysilina ma KiHemuyHa obaacmi 2emepo2eHHUX XiMIYHUX Mpoyecis.
Bnsue memnepamypu ma nepemilyeaHHa Ha WeUdKicmes 2emepo2eHH020
npouyecy, wo nepebizae 8 OugysziliHili o6aacmi.

EKCriepumeHmasnbHe BU3HAYeHHsA Aimimyroyoi cmadii eemepozeHHoI
XimiyHoi peakuii. KiHemuka npouecie po3yuHeHHa meepoux misy piouHax.
TonoximiyHi peakuii. CmyniHbe nepemeopeHHA. KiHemuxka momnoximiyHux
peakuyili. 3miHa cmyneHs nepemeopeHHs Ma WeuodKocmi peakuyii yrnoooexc
yacy. 3aeanbHi ocobausocmi Kamasnizy ma eaacmueocmi kKamasnizamopie
(kamania ma  XxiMiYyHa ~ pieHOBG2a, AKMUBHICMb,  CeneKmMuBHicCmb
Kamanizamopis). Brnaue kamanizamopie Ha KiHemuyHi napamempu
peaxyid. Tunu Kamanisy: 2omozeHHul, eemepozeHHul,
epmeHmamusgHuli, asmokamanis. MexaHiam ma eHepaemu4Hi diaepamu
20MO2eHH020 Ma 2emepo2eHHO20 Kamarisy.

Kinemuka peakyili, wo kamanizytomeca gpepmeHmamu. KoHcmaHma
Mixaenica. IH2ibysaHHA hepmeHmis.

Budu eomozeHH020 Kamanisy. KuciomHo-ocHo8HUl Kamarnis.
Ocobnusocmi 2emepo2eHHO-Kamanimu4yHux npouyecis. Cmadii
2emepoz2eHHo20 Kamanidy. Posab xemocopbuii y kamanimu4Homy npouyeci.
Mpupoda aKMUBHUX UeHmMpie ma MAPOMIXHUX [08EPXHE8UX CrlOsYK.
MpomomysaHHA ma ompycHHA Kamanizamopis. [dposis, KoHcmaHmu
2i0ponizy. byghepHi po3yuHu.

loH-0unoneHa 63acmodia 8 po3yuHax enekmposimis.  MexaHizmu
YMeopeHHA 10HI8 Yy po34yuHax. 3020s7b6HA CXema pieHosaz y pPO34UHAX
eniekmposnimie. Brinue ximiyHux ma ¢pisudyHux enacmueocmeli po34UHHUKA
Ha cuny enekmponimy.

lon-ioHHI  830em00ii y po3yuHax enekmponimie. AkmusHicmb ma
KoegpiyieHm akmusHocmi enekmponimy. loHHa cuna po3uury. lpasusno
ioHHOI cunu. 368’a30K KoegiuicHma akmusHocmi enekmponimy 3 i10HHOH
CU/IOH0 PO3YUHY.

Teopia cuneHux enekmposnimie [ebas-Xiokkensa. loHHa ammocgepa.
368’A30K cepedHbo20 10HHO20 KoegiyicHma akmusHocmi  CUAbHUX
enekmposimie 3 [0HHOKW cunowo posyuHis. loH-ioHHG 63aemodia y
KOHUEHMpos8aHux po34yuHax, acoyiayis ioHis. Pyxausicme ionis, ii
3anexHicms 80 memnepamypu, npupodu ioHi8 ma  e’Aa3kocmi
PO34YUHHUKGA. 30KOH He3a1exHo20 pyxy ioHie Konbpaywa.

Yucna nepeHocy ma Mmemoou ix 8U3HAYEHHSA. AHOMAbHI YUC/a NepeHocy.
Teopis enekmponpogioHicmi cunbHux enekmposimis febasa-Xioxkkens-
OH3azepa. KoegiuyicHm enexkmponpogioHocmi. EnekmpogopemuyHuli ma
penakcaulliHuli ecpekmu, ix 8rsaus Ha enekmponposioHicmes. PieHAHHA
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Lebasa-Xokkena-OH3azepa. MexaHi3mu nepeHocy cmpymy 8 po34uHaXx.
Jlimepamypa:  KoHOykmomempis. KoHdykmomempuyHuli  memoo
B8U3HA4YeHHA cmyneHA ducoyiayii ma KoHcmaHmu ducouiauii. BusHayeHHsA
006ymkKy pPO34YUHHOCMI BAXKOPO3YUHHUX crnonyk 3a
KOHOYKmomempu4yHumu 0aHumu. KoHOykmomempu4yHe mumpysaHHH.
MemoduKa 8UMIPIOBAHHSA eneKmponposioHoCMi po34YuHie enekmposimis.
ExcriepumeHmasbHe 8U3HAYEeHHS [OHHUX pyxnaugocmedi.

TepmoOuHOMIKG 20/168aHIYHO20 enemeHmy. BusHa4yeHHA HANpPAMKY
nepebicy ma mepmMoOOUHAMIYHUX napamempie XiMiYHOI peakyii e
20/168AHIYHOMY  esieMeHMI. Po3paxyHoK  KOHCmaHm  pieHosaau
eneKmpoximiyHuUX rnpoyecis.

Memodu esumiptosaHHs EPC 2anb8aHIYHUX eneMeHmie ma enekmpooHUX
nomenuianise. Enekmpodu nopieHAHHA. EnemeHm BecmoHa.
MomeHyiomempis. BusHayeHHA 006YMKy pPO34YUHHOCMI 8AMKOPO3YUHHUX
cronyK rnomeHyiomempuyHuUM memoodom. MomeHyiomempuyHe
8U3HaYeHHA pH po3syuHie. lomeHuyiomempuyHe MumMpysaHHA.

Tema 4.4. HepigHosax(HI npoyecu 8 po34yuHax enekmposnimie
Enekmponis. 3akoHuU enekmponizy ®apades. Buxid npodykmis
enekmposizy 3a cmpymom. IcmuHHi ma no3ipHI nopyweHHsa 3aKoHie
eneKkmpoizy, NPUYUHU iX BUHUKHEHHS.

EnekmpodHa nonsapusayis, it eudu. MepeHanpyaa 800H:0,
30CMOCY8AHHA Lib020 AU 8 enekmponisi. PisHAHHA Tagens.

XimiyHi Oxcepena cmpymy; sumoau, wjo 00 HUX sucysaromeca. EnemeHmu
ma aKymyasmopu.

Koposia. MexaHiam enekmpoximiyHoi kopo3sii. Crnocobu 3axucmy 8id

Kopo3ii: 3axucHi noKkpumms, KamoOHul ma npomexkmopHul 3axucm,
nacusysaHHa memasis. |H2i6imopu Kopo3sii.
Jlimepamypa: [1, § 101-103; 2, 47-54, 68-73, 118-154; 8, VI.1,VI.3, § V.1-
V.8, V.10, V.12, VI.5-VI.13; VIL.4 -VIL.7,VIIl.1-VIIl.4, IX.1-IX.4, IX.6, X.1-X.4,
X.6, XI.1-XI1.3, XIII.1-XI1l.3, XIV.1-XIV.5 XV.1, XV.2, XV.6, XV.7, XVI.1, XVI.2,
XVI.8, XVI.9].

Jlekyia 3

KOJ/10I4HA XIMIA

Knacudgikayis ducnepcHux cucmem 3a aepe2amHUM CmaHOM OUCnepCcHoI
¢ha3u ma ducnepciliHozo cepedosuuja, 3a oucrniepcHicmto. lMumoma
nosepxHsa ma ii 38°A30K 3 po3mipamu oucnepcHoi ¢asu.

Po30in 5. TOBEPXHEBI ABULLIA

Tema 5.1. TepmoOuHamMiKa noeepxHesux Asuly.

5.1.1. -5.1.3 EnemeHmu meopii izuku nosepxHi. Knacugpikayia
nosepxHesux Asuw. OCHOBHIi nosepxHesi Asuwa: [losepxHesuli Hamse,
adcopbyis, adzezid ma 3MOYYBAHHA, KAMiAAPHI ABUWA, enekmpuyHi
ABUWA, YMBOPEHHA Hosux a3z, cmilikicmes oducniepcHUx cucmem,
cmpyKkmypoymeopeHHsa. TepmoOuHamika adcobuyii, adcopbyiliHe pigHAHHA
li6ca, iozo aHanis. llosepxHesa aKmMueHicme pe4yosuH i i
xapakmepucmukxa. bydosa monexkyn AP ma ii enaue Ha nosepxHesy
akmuseHicme. [lpasuno Tpaybe. Byooea adcopbuiliHux wapie [TAP i
BU3HAYEHHA PO3Mipie mMonekyn. PisHAHHA LLluwKoscbKo20.

PigHaHHA Tibca-Fenbmeonsya 0458 MOBHOI eHepeii mogepxHeso2o wapy.
Tensnoma ymeopeHHs OOUHUYi M08epxHi. 3anexcHicme eHepeemuy4HuUx
napamempis nosepxHesoz20 wapy 8i0 memnepamypu. KaninapHuli muck.
BusHa4eHHA noHAmMmsA adcopbuii. Beau4yuHu nosHoi ma HAGAUWKOBOI
(2ibcoeoi) adcopbuii. LLasxu 3meHWeHHs BinbHOI nogepxHesoi eHepeii 6
oucnepcHUx cucmemax. 30aeMHicmb MogepxHeg8o20 Hamsazy 8i0 cKkaaody
po34uHy. [losepxHe80-GKMUBHI | N0BEPXHEBO-IHAKMUBHI pPeyOoB8UHU.
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Tensnoma 3MoYy8aHHA. BuszHavyeHHsA 3mMmoyysaHocmi 3a PebiHOepom.
Tema 5.2. AdcopbuyiliHi asuwa.

5.2.1.-5.2.7 Bzaemodis npu adcopbuii. Knacugikauia mexaHiamie adcopbyii
(¢pisuuHa adcopbuis, xemocopbuis ma ioHoobmiHHa adcopbuia). lMpupoda
adcopbyiliHux cun. Adcopbuis napie i 2azie Ha meepldili NosepxHi.
EmnipuyHe pieHAHHA i30mepmu  adcopbuii  PpeliHOnixa. Teopia
MOHOMOEKYAAPHOI  adcopbuii. PigHAHHA  JleHemioopa  (3anexcHicme
adcopbyii 8i0 KoHyeHmpauii yu mucky). JliHiliHa ¢opma piBHAHHA
i3omepmu  JleHemopa i B8U3HAYEHHA KOHCMAHM pPiBHAHHA. Teopia
nonimonexynsapHoi adcopbyii BET (bpyHayepa-Emema-Tenepa). DizuyHuli
3mMicm KoHcmaHm y pieHAHHI BET. 3acmocyeaHHs pieHAHHA BET 0Ons
8U3HAYeHHA numomoi nogepxHi adcopbeHmis.
Adcopbuis napis i eazie Ha nopysamux adcopbeHmax. BucokooucrnepcHi
ma nopysami adcopbeHmu: Kaacugikayus, Memoou OmpuMaHH=,
KopomKa xapakmepucmuka. Xemocopbuia, ii ocobausocmi.

Tema 5.3 EnekmponosepxHesi asuw,a
5.3.1. bBydosa noosiliHozo enekmpuyHozo wapy (MELL). 3azansbHa
xapakmepucmukxa bydosu MELL ma icmopisi po38UMKY yA6/€eHb Mpo Hb020.
EnekmpokiHemuy4Hi Asuwa. EnekmpuyHi enacmugocmi QucnepcHuUx
cucmem. bydosa miyenu. [focnid Pelica. Enekmpogpopes i enekmpoocmoc.
MomeHuyian mevii i nomeHuyian cedumeHmayii., Memoodu 8U3HA4YeHHSA
es1eKMpPOKiHemu4YyHo20 nomeHuyiasny.
Tema 6.1. -6.3 OmpumaHHA, enacmueocmi, cmilikicme i Koa2ynayis
ducnepcHux cucmem.
MoneKynapHo-KiHemuYHi 810cmugocmi ducnepcHUX cucmem.
BpoyHiecokull pyx, tioeo npupoda. CepedHil 3cys. [Augyszia. 3akoH Dika.
PisHAaHHA EliHwmeliHa 0na KoegiyieHma Oucgpysii. CrniggiOHOWEHHA Mixc
cepeOHimMm 3cysom i KoegpiyieHmom Ougpysii (pieHaHHA ElHwmMmeliHa-

CmMornyxoecbKozo). C8imaonoeauHaHHA | c8imsaopo3citosaHHA. Egekm
TuHOansA. PieHsHHA Penes | (iozo aHanis. Hegenomempia sk memoo
BU3HAYEHHA KOHUeHmpauyii i oucrepcHocmi eemepo2eHHUxX cucmem.

BU3HG4YeHHA hopMu YaCMUHOK OMMUYHUMU MemMooamul.

Cmilikicmb i Koaeynasuis oucrnepcHux cucmem. [sa eudu cmilikocmi -
azpezamusHa U cedumeHmauiliHa. JliogineHi | niopobHi cucmemu;
CAMOYUHHE YMBOPEeHHA O00HUX md HeobxiOHicmb cmabinizayil iHWUX.
Kpumepili  niogpineHocmi  ma  niogpobHocmi  3a  PebiHOepom.
TepmoduHamiyHa cmilikicme niogineHUX cucmem i ¢hakmopu, wo if
obymosnoomes (nosepxHesuli Hamse i eHmponitiHuli pakmop). @akmopu
cmilikocmi  niogpobHUX cucmem. Bnaue 8’a3kocmi, memnepamypu i
KoHUeHmpayii Ha aepeeamusHy cmilikicme. Bubip memody cmabinizayii
ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmitikocmi i kKoazyaauii /190 (AepsaziHa, /laHOay,
®epsea ma Osepbeka). [MomeHuianbHi Kpusi B63AEMOOii 4acmMUHOK
ducnepcHUx cucmem ma iX QHaAAI3.  3anexcHicme  xapakmepy
MnomeHyianbHUX Kpusux 8i0 npupoou i KOHUeHmMpauii enekmposaima, wo
Koaeynrwe. HelimpanizayiliHa i KoHueHmpayiliHa koazynayia. [lpasuna
enieKmponimHoi Koazynayii. 3anexcHicms nopoea Koaeynayii 8i0 3apsady
Koaeynrwyoeo ioHa enekmponima. lMpasuno LLyneye-rapdi. CneyugiyHa
dis 6bazamosaneHmMHuUX ioHis - cneyugiyHa Koazynsayis.

CPC: Micye konoidHOI ximii 8 cucmemi yHOAGMeHMAAbHUX XiMiYHUX
ducyunniH. Ponb nosepxHesux Aguw, i oucrnepcHUx cucmem y npupodi ma
HapoOHomy 2ocriodapcmsi. 3Ha4YeHHA Kypcy 08 XiMmiYHOi mexHonozii ma
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3axucmy 008Kinnq. BumiprosaHHs MogepxHe8o020 Hams2y HA 2PaHuyi
piduHa-piduHa. i adcopbuyis. OCHOBHI MemMOoOU 8UMIPHOBAHHSA MO8EPXHEB8020
HamsA2y piduH. KinbKicHa XxapakmepucmuKka esneKmpoKiHeMUYHUX ABUW,
(pieHAHHA [enbmeonbya-CMo1yxo8CbK020).

AOcopbuia Ha piokili nosepxHi rnosepxHeso-akmusHux pevyosuH (lAP).
Adzesis, 3M0oYy8aHHSA | PpO3MIKAHHA piOuH. Adzesid i koeesis. [Mpupoda cun
83aemo0ii npu adezesii.

Memodu eu3HaYeHHA B8eauUYUHU adcopbuii - cmamuyHi i OUHAMIYHI.
Brinue memnepamypu Ha eeaAuquHy aocopbuii. IHmezpanvHa i
dugpepeHuianbHa menaomu adcopbyii. EkcnepumeHmasnbHe B8U3HAYEHHS
menaomu adcopbuii. KinHemuka adcopbuiliHux npoyecis. HezgopomHicme
xemocopbuii. Tennosi edpekmu. KiHemuxka xemocopbuyiliHux npouyecis. Posb
xemocopbuii 8 eemepozeHHOMYy Kamanizi. 5.2.5. MoneKkynsapHa adcopbuia
3 po3s4yuHie. Ocobausocmi mosnekynapHoi adcopbuii 3 piOKUX Po34YUHIs.
3anexcHicme 2ibcosoi adcopbuii 8i0  cknady 6iHOPHO20 PO34YUHY MpPU
HeobmexteHOMy 3Miwy8aHHi KOMNoHeHmIs. Braus npupoou po34YUHHUKA,
enacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha adcopbyito. AdcopbuiliHa
azeomponis. CenekmugHicme adcopbyii 3 po34uHie i 8naue Ha Hei pizHUX
¢akmopis. TiopogpineHi i 2idpogobHi adcopbeHmu. loHHa adcopbuyis.
Adcopbuis ioHie Ha meepdili nosepxHi. 3aKOHOMIPHOCMI iOHHOT ad0copbuii.
JliomponHi psadu. loHoobmiHHa adcopbyis.

TepmoouHamivHuli i enekmpokiHemuyHuli nomeHuyiaau. 3miHa [MELL i
enieKMpPoKiHemMu4yHo20 nomeHuiaay npu 0ii pizHUX ¢hakmopis. Bnaue
iHOuhepeHMHuUx i HeiHOUpepeHMHUX eneKkmposaimie HA  8eauquHy
esieKmMpoKiHemu4YHo20 nomeHuiany. 13oenekmpuyHuli cmaH. lMepe3apsadka
rosepxHi. 3anexHicms enekmpoKiHemu4YHo20 rnomeHyiany 8io
memnepamypu. [lpakmuyHe 3aCMOCY8AHHA MPAMUX MA 380POMHIX
enekmpokiHemuyHux  fAsuw. Ocobaugocmi  OCMOMUYHO20  MUCKY
ducnepcHUx cucmem. BUuKOpucMaHHA OCMOMUYHUX enacmusocmeli 04
BU3HAYEHHA KOHUeHMpauii i po3mipy 4acmuHOK OUCnepcHUX cucmem.
CedumeHmauyitiHo-0ugpy3iliHa pieHoea2a, AHAI3 PiBHAHHSA.

OnmuyHa 2ycmuHa OucrnepcHUX cucmem - pieHAHHA byzepa-bepa. Braus
ducrniepcHocmi  Ha 306apsneHHs eemepo2eHHUX  BUCOKOOUCMEPCHUX
cucmem. BusHaueHHs oucnepcHocmi binux 30nie i MoneKynapHux mac BMC
3a pigHAHHAM [enepa. Ynempamikpockonia ma ii moxcausocmi. KoHOeHcop
memHo20 nosAa. EnekmpoHHa MikpocKonis.

Kinemuka Koaeynauii. LLeudoka | nosinbHa Koaaynayia. B’askicme.
HopmanbHi  (HblOMOHOBCLKI) | HEHbIMOHOBCbKI  PiIOUHU.  PiBHAHHSA
HetomoHa i Mya3selinsa, ix aHaniz. JuHamivHa 8’a3Kicme i memoou ii 3miHu.
PisHAaHHA EliHWmMeliHa 0n14 8’A3Kocmi piOKux ducnepcHUX cucmem, epaHuyi
liozo 30CMOCYBAHHA. CmpykmypHa 8’sA3Kicmo, i npu4uHu.
CmpykmypoymeopeHHsa. Pi3UKO-XiMiYHO MeXaHiIKa OucrnepcHuUx cucmem i
meepoux min. MexaHiyHi enacmusocmi ma ix onuc 3a 00MoOMO20H
peosoeiyHux moodenel. BinbHoOucnepcHi i 38’a3aHoO0uUcCnepcHi cucmemu.
CmpykmyposaHi piduHuU. Briause KoHuyeHmMpayii oducrnepcHoi ¢asu,
memnepamypu, 4Yacy, KOHUeHmpauii eanekmponaima i mexaHiyHoi 0ii Ha
CMpyKmMypoymeopeHHa.  CmpykmypoymeopeHHA AK  okpemul  eud
Koaeynayii. YmeopeHHs cmpykmyp 32i0H0 meopii /1®0. MomeHyianbHi
Kpusi 830€EMO0il YaCMUHOK Npu CmMpyKmypoymeopeHHi. Koazynsuilni i
KpucmanizayiliHo-KoHOeHcayiliHi  cmpykmypu. PigHAHHA  BiHeama.
FeneymeopeHHA. Tukcomponis i cuHepesuc.

Jlimepamypa: [2: 155-172, 190-289; 3: 7-15, 58-62, 69-74,78-93, 98-111,
116-124, 130-137, 172-194, 227-233, 7: 8-27, 32-54, 85-103, 108-113,
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| 122-135, 140-147, 149, 174-208].

* NleKuii YnTaloTbCA B OrNAA0BO-AUCKYCiliHOMY dopmaTi, BeCb MmaTepian, AKUIA BHeceHo B Tabnuuto
06roBOpIOETLCA 3i CTyAEHTaMM.

JlabopamopHuii npakmuKym
Memoro nabopamopHo20 MPAKMUKYMY € OMPUMOHHA HABUYOK eKCrepuMeHMaAsibHUX 00CAi0OM(EHb,
8MiHb CcamocmiliHo ompumysamu OUCMEPCHi cucmemu, B8CMAHOB/AEHHIO YIMKUX Mex pPOo30ineHHs
icmuHHUX po34uHie ma HaHoducnepcili.

Ne LJama Onuc 3aHAMmMA

1. | 13aHammsa* 1.Kanopumempia. BusHayeHHA iHMe2panbHOI menaomu po34YUHEHHA COfi.
Bu3sHa4eHHA mernsaomu Helimpanizauii.

2. | 23aHamma* 2.XimiuHa pieHosaza.

3. | 33aHammsa* 12.30ni. MpueomysaHHsa 30nel. BusHa4eHHsA 3HOKY 3apAa0dy YaCMUHOK 301i8
Ha nidcmasi npasuna 8aseHMHocmi - 3Ha4YHocmi. BusHayeHHA nopoz2y
Koaeynsayii 3omt0. 15. Enekmpodgpopes.

*-32i0HO 3 po3Knadom
5.Camocmiiina po6oma cmydeHma
CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAKOYAE MOBMOPEHHA AeKUiliHo20
mamepiany, nicdcomoska 00 30a4i 1a60pAMOPHUX MA PO3PAXYHKOBUX pPobim, Mi020mosKa, BUKOHAHHS
ma 30a4a pep, Nid2comosky 00 MKp, nMi02omosKa 00 eK3ameHy. PeKomMeHO08AHA KinbKicmb 200UH, KA
8i0800UMbCA HA NiB20MOBKY 00 3a3Ha4eHuUx sudie pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nidecomosky
llidcomosKa 00 3aHAMb: MOBMOPEHHA nekuiliHoezo mamepiany, | (88 200 Ha eecb nepiod
OnpaytoB8aHHA mem 8UHECeHUX Ha camocmiliHe ornpayto8aHHsA suBYeHHA ducyunsaiHu)
BukoHaHHA PIP 18 200uH
Midczomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 12 200uH
lidczomosKka 0o ek3ameHy 20 200uH

Temu suHeceHi Ha camocmiliHe onpPayBaHHA:
Po3din 1. KanopumempuyHi eumipu. TO4YHi pPO3PAXYHKU mMensa08ux egpekmie 30 ymos 3a0aHOI
memnepamypu. 3aaexcHicme mensaom ¢hasosux nepexodis 8i0 memnepamypul.
CmamucmuyHuli xapakmep 0py2020 3aKOHY MepMOOUHAMIKU. 38’A30K Mix« eHmponicto cucmemu ma it
mepmoOuUHami4Ho0 iMogipHicmio.
Po30in 2. AkmusHicmb ma KoegiyicHm akmusHocmi KOMNOHeHMI8 peasibHO20 PO3YUHY.
Mpasuna Bpescbkozo. Po3dineHHA po3vuHis i3 080x piduH, wo HeobmexreHo 3miwyromeca. [Mepe2oHKa
ma pekmugpikayis.
Po3yuHHicme meepdux min y piduHax. l0eanbHa ma peanbHa po3yuHHICMb. 3anexHicmos po34uHHOCMI
810 memnepamypu. PieHaHHsA LLIpedepa.
Po30in 3. Briaus memnepamypu Ha 2paHuyi 3aliMmaHHA. JlaHyo208i peakuyii' y mexHonoaii.
Mpupoda ma mexaHiam padiayiiHo-ximiyHux npouyecis. [ia 8UnpoMiHIOBAHb BUCOKUX eHepaill Ha XiMiYHI
cucmemu ma ii 3acmocysaHHA Padionis easie, 800U ma 800HUX PO34UHI8, OpP2aHIYHUX croayK. Buou
20M02eHH020 Kamanisy. KuciomHo-ocHosHuli Kamaris.
Po3din 4. Memoduka B8UMIpPHOBAHHA es1ekmpornposioHocmi  pPo34uHi8 eneKkmposimis.
ExcnepumeHmasibHe 8U3HAYEHHA iOHHUX pyxausocmel.
XimiyHi Oxcepena cmpymy; sumoau, wjo 00 HUX 8UCY8AOMbCA. EneMeHmu ma akymyaamopu.
Po30in 5. BukopucmaHHs adcopbuyii napie i 2azie y ximiyHili mexHosoeii. 3acmocy8aHHA ioHimis:
MOM‘AKWeHHA ma OemiHepanizauis 800U, MOKPAWEHHA 2pyHmis, copbuyis WKiOAUsUX ma YiHHUX
8ioxodis. MembpaHHa pizHuua nomeHuyianie. MembpaHHa pisHosaza [JoHHaHA. 5.2.4. Xemocopbuyis, ii
ocobausocmi. HezsopomHicme xemocopbuyii. Tennosi echekmu. KiHemuka xemocopbuyiliHux npouecis.
Posb xemocopbuii 8 2emepoceHHOMY Kamasnisi.

5.2.5. MonekynsapHa adcopbuisa 3 pozyuHie. Ocobausocmi MoseKynapHoi adcopbuii 3 pioKux po34uHis.
3anexcHicms 2ibcosoi adcopbuii 8i0 cknady b6IHAPHO20 PO3YUHY MpPU HEobMeHeHOMY 3Milly8aHHI
KomrnoHeHmis. Braus npupoou po34YuHHUKA, enacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha adcopbyito.
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Adcopbuilina azeomponia. CenekmusHicms adcopbuii 3 po34uHie | 8naus HA Hei pi3HUX ¢hakmopis.
liopodpineHi i 2idpogpobHi adcopbeHmu.

Jlimepamypa: [5] 103-104, 137-145 [6] 128-132, 162-166, [7] 149, 174-184.

Jlimepamypa: [1, c. 102-162; ].

Tema 6.4. ®i3uKo-ximiuHa mexaHika oucnepcHuUx cucmem.

B’a3kicmb. HopmasnbHi (HolOMOHOBCLKI) i HEHBIOMOHOBCLKI piduHU. PieHAHHA HotomoHa i lyaselins, ix
aHaniz. [uHamiyHa 8’askicme i memoou ii 3miHU. PieHAHHA ElHwmMmeliHa 0na e’a3kocmi pioKux
ducnepcHUx cucmem, 2paHuyi tioeo 3acmocy8aHHA. CmpykmypHa 8’a3Kicme, if Ipu4uHU.

Jlimepamypa: [5] 261-269, 323-331 [6] 237-249,265-273, [7] 321-326, 423-437, [8] 214-220.

Bu3Ha4yeHHs MoseKynapHoi macu BMC 3a 0ornomozoto sumiptosaHs 8°a3kocmi. PisHAHHA LLImayduHzepa
CmpykmypoymeopeHHs. @i3uko-ximiyHa mexaHika oucnepcHux cucmem i meepoux min. MexaHiyHi
ss1aCcMuUBoCcMi Ma ix onuc 3a 00rnomMoz20t0 peosociuHux modesnell. BinoHoducnepcHi i 38’a3aHoducrnepcHi
cucmemu. CmpykmyposaHi piouHu. Braue KoHUeHmpayii oucnepcHoi ¢asu, memnepamypu, 4acy,
KOHUeHmpayii enekmponima i MmexaHiyHoi 0ii Ha cmpykmypoymeopeHHA. CmpyKmypoymeopeHHA AK
okpemuli 8uO Koaeynayii. YmeopeHHsa cmpykmyp 32i0Ho meopii /1®0. lNomeHuianbHi Kpusi 830emo0ii
YACMUHOK npu cmpykmypoymeopeHHi. KoazynayiliHi i KpucmanizauiliHo-KoHOeHcauyiliHi cmpyKkmypu.
PeonoeiyHi Kpusi 0019 aHOMGAAbHO 8°A3KUX PiOUH. PieHAHHA BiHeama. [eneymeopeHHA. Tukcomponis i
CuHepe3suc.

Jlimepamypa: [5] 313-323, 331-340 [6] 258-265, 273-278, [7] 406-448.

KonoidHo-ximiyHe mamepiano3Hascmaso.

lMacmu.

— Emynscii; ix Knaacugikayisa. Emynecii nepwoeo i Opy2o02o0 pody, po3sedeHi, KOHUEeHMpPOBAHI,
BUCOKOKOHUEHMpOoB8aHi, Kpumuy4Hi. Memoou 8uU3Ha4YeHHA muny emysnbCii. 00epHaHHA eMynscili ma ix
cmabinizayis. Mpasuno baHKpogma. ObepHeHHS a3 emynscili. PyliHysaHHA emynbcill. Emynoecii 8
npupodi i mexHiui. EMynbciliHi papbu, nameKcu, emysbcosu.

- MiHu, ix 302aabHa xapakmepucmuxa. O0epyaHHA cmilKkux MiH i ¢pakmopu, wo enauearomes Ha
cmilikicmeo niH. OcHo8u niHHOI ¢hiomauii. PyliHysaHHA niH - niHozacumenni.

- Aepososni. 3a2anbHAO xapakmepucmuKka aepososie. Cmilikicme aepo3osnie. Memoou 00epHaHHA i
pyliHy8aHHA aepo3osie. Aepo30si 8 npupodi i mexHiyi. EkonoaiyHuli 3axucm 8i0 WKidAusuUX aepo3osis.
Jlimepamypa: [5] 366-398, [6] 278-294, [7] 393-406, [8] 73-80.

KonoidHi nosepxHeso-akmugHi pe4yosuHu. loHozeHHi i HeioHoz2eHHI AP. lpouyec miyenoymeopeHHA 8
pO34YUHAX KonoidHUX TAP. ®opmu miyen npu pisHUX KOHUeHmpauyisax i cepedosuwax (miyeau Ffapmani i
Mak-beHa). Koumu4Ha KoHUueHmpayia miyenoymeopeHHsa (KKM) i memoou it ausHavyeHHs. [idpoginbHo-
niogineHuli 6anaHc ([/16). Cmabinizyroya i muroya 0is Mua | CUHMEMuUYHUX MuroYux 3acobis.
Contobinizayia. 3acmocysaHHA Koao0idHuUx MAP y npomucnosocmi.

Ao ecix mem sKa4YaOYU Mi, W0 BUHOCAMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA, cmydeHmam
Hadaembca KOpomKuli KOHcrekm.

6.MMoaimuka ma KOHMponb
Monimuka Has4anbHOI ducyunniHu (0c8iMHbL020 KOMNOHEHMa)

Y 38uyaliHomy pexumi pobomu yHisepcumemy seKyii, NPAKMUYHUX mMma Aab6opamopHUX 3aHAMb
MPOBOOAMbCA 8 HABYA/AbHUX AyOUMOpIax. Y 3MIiWAHOMY pexumi nekyiliHi 3aHAMms rnposodamecs
yepes naamgopmy oucmaHuyiliHoeo HasuaHHA Cikopcbkul, Y oucmaHuiliHomy pexcumi eci 3aHAmMmMsA
nposodamoeca Yepes naamgpopmy Zoom abo Google meet. BidgioyeaHHA 30HAMb OH-AQUH pPexumi €
0608°3K08UM.

[Mpasusaa 8UKOHAHHA Ma 3axucmy 1a60paMopHUX Pobim:

1. [o 8uxkoHaHHA nabopamopHux pobim donyckaromecs cmydeHmu, AKi Maroms ogopmsaeHuli MPomoKos.
o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi Marome 0gopMaeHi pe3ysbmamu 8UKOHAHHA pobomu. B
oucmaHyiliHomy pexumi gopmam aabopamopHux pobim 3miHeHUl cmydeHmu OompumMyrme
8ideoponuKku 3 nabopamopHoo pobomoro i iIHmepnpemyome pe3ysaemamu Momugyoms OMpPUMaHi
noxubKu (AKWo maki marome micye).
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3axucm gidbysaemobca 3a iHOUBIOYyaAnbHUMU 3080QHHAMU, fKi cmydeHmMu ompumyroms rnepeo
MOYaMKOM BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu

Micna nepesipku 3a800HHA 8UKAAOAYEeM HA 30XUCM B8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMbCA 30XULWEHOIO.

[pasusna npusHa4eHHA 300X04y8aabHUX Ma wmpagHux bais:

HecsoeuacHe 8uUKOHAHHA raAabopamopHoi pobomu 6e3 MoBAXHOI MPUYUHU WMpagpyromsca
wmpagyemeocsa 2 6anu;

HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagpyromsca 2 banu;

3a akmusHy pobomy Ha neKuii Hapaxosyembca 00 2 3a0xo4ysasnbHUX basie (ane He binbwe 5 6anie Ha
cemecmp).

3a 3as4yacHy 30a4y PIP (3 0somuxcHesuM sunepeoxeHsam) 3 6anu.

Monimuka 0ednaliHie ma nepeckanadaHb: 8USHAYAEMbCA M. 8 [10/10M#EeHHA NPo NomoYHul, KaneHoapHuli
ma cemecmposuli KOHMpPosb pesyabmamie Hag4aHHsA 8 Kl im. leops CikopcbKkoz2o

Monimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCMi: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK akademiyHoi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8.Budu KoHmposo ma pelimuHzo6a cucmema OYiHIO8AHHA pe3ynbmamie HasuyaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8CcmMaHOBAIOMbLCA 8i0N08I0HO 00 [1oa0MEHHA NMPO nomoyHul, KaneHOapHuli ma
cemecmposull KoOHMpPonb pesysabmamie Hasg4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoz20:

[MomoYHuUli KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA nabopamopHux 3aHammsax, MKP, eukoHaHHa ma 3axucm PIP
(54yacmuH 8ionogioHo 0o po3dinie:XiMmiyHa MepmoOUHAMIKG ma XimiyHi pieHoeazu, ®a3osi pisHosazu,
Kinemuka, Enekmpoximis, KonoioHa ximis).

Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH.

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOY/1a PO3paxo8yeMbca 8uxo0a4u i3 100-6as16HOI WKaAAU, 3 HUX
60 6anis cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsa2om cemecmpy) CKAa0aemMbCA 3
banis, w0 cmydeHm ompumye 3a:

JlabopamopHi pobomu (3 pobomu)-15 b6anis;

HaMucaHHA MoOysibHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP) 35 6anis;

BUKOHOHHSA pO3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu (PIP) 20 6anis.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

2.1. Poboma Ha nabopamopHomMy 3aHAMMI:

- 6e3002aHHe BUKOHAHHSA, onuc ma 30a4a pobomu — 5 b6anie

- € NesHi Hedos1iKu 8 onuci, HemoYyHocmi, Mo2aHo 8i0Nosi0ae Ha 3anumaHHA — 3,5-4,5 6anu

- poboma onucaHa rnosHicmio Mo «mpagapemy», HEMA€e 8UCHOBKIB, cmydeHm He Moxce 8i0nogicmu Ha
HOOHe 3anumaHHA — 2,5 6anu

be3 suKoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim cmyoeHm He donyckaembca 00 icnumy.

2.2. MoodynbHuili KoHmponab. Bazosuli 6an — 35 6anie. OuiHiosaHHA pobomu npoeodumMbCA 3d
HACMYMHOK WKGA/O0HK:

nosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 35 — 32 banis;

docmamHbo MosHa 8i0noeide (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa 8i0nNosiIdbL 3
He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 31.9 — 26,2 b6anis;

HernosHa 8ionosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmMayii) ma He3Ha4Hi nomusnku — 26,9— 21,0 6anis;
2.3. Po3paxyHKoeo-2pagiuHa poboma ( 5 yacmuH: 1- TepmoduHamika ma ximiyHa pieHoeaza, 2-
®a3zoeai pieHosazu, 3- KiHemuKa, 4- Enekmpoximis, 5_KonoioHa ximis).

Bazosuli 6an — 20 6anie (TepmoduHamika ma ximiyHa pieHosaea — 6 6anis, @azosi pisHosazu — 3 6anu,
KiHemuka - 3 6anu, Enekmpoximia - 3 6anu, KonoioHa ximia — 5 6anig). OuiHoeaHHA pobomu
po8oouUMbCA 30 HACMYMNHOK WKASOH:

— NIPAsuUbHO BUKOHAHA poboma 8ci po3paxyHKU BUKOHAHO 8iPHO 3 0OMPUMAHHAM 303HAYEHUX 8UMO2U
0o pobomu, cmydeHm 6e3002aHHO 3axucmue pobomy — 20 — 17 6anis;

— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOdoniKamMu, BUKOHAHI malixce sci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 16,9 — 15 6anis;

— pobomy He 8 NnosHomy 06cA3i, € HEAOIKU U000 BUKOHAHHSA 8UMO2 00 pobomu i neeHi nomunxku — 14,9
— 12 6anis;
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— pobomy He 3apaxo8aHO (3a80aHHA He 8uKoHaHe) — 0 basie.
be3 sukoHaHHA PTP cmydeHm He donyckaembca 0oMKP ma 0o icnumy.
3. ¥YM080H OMpPUMAHHSA N03UMUBHOI OUIHKU € BUKOHAHHSA 8CiX 3aM/AaHOB8AHUX pobim

Cyma sazosux 6asie KOHMPObHUX 30X00i8 MPOMA20M cemMmecmpy CKAA0QE:

Rc = 15+35+20= 70 6anis.

HeobxidHoto ymosorto Oonycky 0o icmumy € 3axucm saabopamopHoi pobomu, 8UKOHAHHA Ma
3aXUCm po3pPaxyHKoeo-2pagiyHUx pobim, a makoxc cmapmosuli pelimuHe (r¢) He meHwe 40 6aris.

Ek3ameHauiliHuli pelimuHe cknadae Rg = 30 banis

Kpumepii oyiHrosaHHA ek3ameHayiliHoi po6omu.

KoxceH cmydeHm 00epicye KBUMOK, W0 CKAadaemsca 3 15 numaHb mpbox pigHie ckaadHocmi 3
ycix posdinie.

Bidnoeide Ha numaHHsA (abo supiwieHHA 300a4i) nepuio2o pieHA CKAAOHOCMI cmaHosuMb pieHs - 1
6an (8cboz2o 5 numats), Opyzoeo - 2 b6anu (5 numaHe), mpemooeo - 3 6anu (5 numats).

OuiHo8aHHSA ek3ameHayiliHoi pobomu 8i06y8aemMbCs 3a WKAOH:
«8iomiHHO» 28-30 6anis.
«dobpe» 27-226anis.
«30008inbHO» 21-16 b6asis.
«He3a0o0e8inbHO» 0-15 banis.

ns ompumaHHa cmyoeHmom 8ionogioHux ouyiHok (ECTS ma mpaduyiliHux) liozo pelimuHeosa
ouiHKa Rp nepesooumscs 32i0HO 3 mabauyeto:

PelimuHzoea KinbKicmob 6asnis Ry OuyiHKa
95.....100 BiomiHHO
85....94 Lyxce dobpe
75.....84 Lobpe
65.....74 3a008inbHoO
60.....64 JdocmamHbeo
Rp <60 HeszaodosinbHo
He sukoHaHi ymosu ci/vlecmpoeoi' He donyuweHo
amecmauii

Pobouy npozpamy Has4yanvHoi ducyunainu (cunabyc):

CKaaodeHo 0oueHmMoM Kaghedpu hi3udHOI Ximii:

K.X.H. 0oy. bepexcHuuybka O.C.

YxeaneHo Kageoporo izuuHoi ximii (mpomokona Ne 12 gio 23.06.2022 poKy)
MozodxceHo MemoouyHot Komicieto pakynememy (npomokoa Ne 9 gid 30.06.2022 p.)
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