QE HauioHanbHUA TEXHIYHKWI YHIBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUIA MNOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Kadeppa E Ta TPN
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

AHANITUYHA XIMIA

Po6oua nporpama HaB4yanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3aUTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULLOT OCBiTH Mepwuii (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb G IHxeHepis, supobHUYyMeo ma b6ydisHUYME0o
CneujianbHicTb G21 biomexHonoezii ma bioiHyceHepiaA

OcBiTHA nporpama biomexHonozii

Cratyc gucumnaiim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 04YHa (OeHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, secHAHuUl cemecmp

O6car aucumnainm 4 kpedumu (120 200uH): nekyii — 30 200; npakmuy4Hi — 0 200;
nabopamopHi — 30 200.; CPC — 60 200

CemecTtpoBuii KOHTponb  3anik, MKP

/ KOHTPOANbHI 3axoam

Po3knag 3aHATb http.//roz.kpi.ua, https://schedule.kpi.ua
MoBa BUKNnapaHHA YKpaiHcbKa
IHpopmaLuia npo Jlekmop:
KepiBHUKa gucumnaiin  3.m.H, douyeHm Kagedpu E ma TPI1, Xoxomea OsnexkcaHOp Memposuy,
/ BuKknapauis https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/khokhotva-
oleksandr-petrovich.htm/
JlabopamopHi:

0.m.H, doyeHm Kaghedpu E ma TPI1, Xoxomea OnexkcaHOp lMemposuu,
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/khokhotva-
oleksandr-petrovich.htm/

Po3miweHHsn Maamgopma ducmaHyiliHo2o Hag4aHHA « CiKopcbKul»

AVUCLUNNIHU https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4328
Enekmponruli Kamnyc Kl im. leopsa CikopcbKozo

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTM HaBYaAHHA

AHanimu4Ha ximis — ue ¢hpyHOamMeHmMasnbHA XiMivHa GUCYUNAiHa npo memoodu 8U3HA4YEHHSA CKNaody
crnonyk ma ix cymiwell. BoHa Hadae meopemuyHi ma NPAKMUYHi 3HaGHHA NPO XiMiYHi memoodu aHanisy i
CK1a0aemMbCA 3 080X OCHOBHUX P030isnie — AKICHO20 MA KifbKiCHO20 aHAni3y. 3a80aHHAM AKICHO20 aHANI3Y
€ suseseHHA abo ideHmuikauia enemeHmis, epyn amomis, UOHI8, MOAEKya y XiMiYHUX crioayKkax. 3
AKICHO20 aHani3y no4YyuHarome 00cCniOHeHHA b6yOdb-aKoi Hegidomoi abo cuHmMe308aHOI pe4yosuHU. 3a
00MoMO020t0  KiflbKICHO20 QHAsI3Yy B8CMAHOB/AKIOMb  CiBBIOHOWEHHA MiX CKAado8UMU YACMUHAMU
PEYOBUHU, O MAKOX OKPeMUX KOMIMOHEHMI8 Yy CYMillax.

AHanimuy4Ha Ximis micHo noe’s3aHa 3 MmexHiYHUMU | npupooOHUYUMU HayKkamu, iT memodu i
docsAeHeHHA Ha038U4aliHO WUPOKO 30CMOCOBYIOMbCA 8 €K0/02il 3 MeMoto 8U3HAYEeHHA AKocmi 06’ekmis
MpuUpoOHO20 cepedosuwa — NO8IMpPsA, NPUPOOHUX NoBepxHesUX i Ni03eMHUX 800, IPyHMI8, POCAUHHUX i
MeapUHHUX Op2aHi3mie. BesnuKke 3HaYeHHA MAE 8UABAEHHA MA KinbKiCHE BU3HAYEHHA OKPeMUX XiMiYHUX


http://roz.kpi.ua/
https://schedule.kpi.ua/
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4328

esemMeHmis, Wo 8x009mb 00 CKAAOY MCUBUX OpeaHi3mis, 3yMOB/I0HMb iX HOPMAsbHYy izionoziyHy
OianbHicmeb i 30amHicmb 0o mizpauii 8 008Kini.

3HaHHA, AKI ompumyroms cmyoeHmu y npoueci sus4YeHHA OUCUUNAIHU «AHAAIMUYHA XiMia», €
meopemu4Ho Mma nPaKkmu4yHoro 6a30t0 048 8UBYEHHA MPOQIiAbHUX OUCYUMAIH HA CMAPWUX Kypcax.
Po6boma e nabopamopii, npakmu4yHe 30C80EHHA OCHO8 Pi3HUX Memodie aHani3y — 8aH/IUBA CKAA008a
nid2omoeKu 8UCOKOK8aniikosaHuUx gaxisuis.

Memoto HasyanbHOI ducyunaiHU € opmMyBaHHA y cmydeHmie meopemuyHUX OCHO8 AKICHO20 i
KinbKiCHO20 XiMiYHO20 aHANI3Y, MPAKMUYHUX BMiHb | HOBUYOK, HEObBXIOHUX 0419 8CMAHOBAEHHSA XiMiYHO20
CKNady CupoBuUHU, 30iliCHEHHA KOHMPOAK AKOCMI CUPOBUHU mMa 20moeoi MnpoOyKUii, BUABMEHHA
WKidnusux 0OMIiWOK y nosimpi, 800i, rpyHMI, xap4yosux npodykmax moujo.

Mpedmemom ducyunaiHu € meopia i NPAKMUKA XiMiYHO20 AHAI3Y pPevyoB8uUH MA iX BUKOPUCMAHHSA
0719 8UPiWEHHA KOHKpemMHuUx 3a0ady.

OceimHili komnoHeHM ¢hopmye y cmyoOeHmis HacmynHi KomnemeHmMHoOcMi:
3K 01 - 3damHicmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYyayiax

3K 05 - 30amHicmb s4umucs i 080s100i8amu cy4acHUMU 3HAHHAMU

@K 02 - 30amHicmb 8ukopucmosysamu rpyHmMoBHi 3HAHHA 3 ximii ma 6ionoeii 6 06cAsi,
HeobxiOHomy 0718 00CA2HEHHSA IHWUX pe3ysabmamis 0ceimHbsoi npoepamu

@K 06 - 30amHicmb nposooumMuU aHAnI3 CUPOBUHU, Mamepianie, Hanienpodykmis, Uinbosux
npooyKkmie biomexHos02iYHo20 8upobHUYMBa

B pe3ynbmami eusyeHHA Has4yaabHOIi OucyunaiHu 3006yesayi euwjoi oceimu maromo
npodemMoHcmpysamu maki pe3ynsmamu HaO84YAHHA:

MPH 02 - Bmimu 30ilicHroeamu AKicHUll ma KinbKicHUli aHani3 pevyosuH HEOPeaHiYHO20,
op2aHiYHo20 ma 6i0n02iYHO20 MOXOOHEHHSA, BUKOPUCMOBYOYU 8i0N08i0OHI Memodu.

MPH 03 - Bmimu po3paxosysamu cKaAa0 MOXCUBHUX cepedosull, susHa4amu ocobsausocmi ix
npu2omysaHHA Mma cmepusizayii, 30ilicHI8AMU KOHMPOsb AKOCMI CUPOBUHU MA 20mMOB0iI NPOOYKyii Ha
OCHOB8I 3HAHb NPO Pi3UKO-XIMIYHI 81ACMUBOCMI OP2AHIYHUX MA HEOP2AHIYHUX PEYOBUH.

MPH 12 - Bukopucmosyodu MikpobionoaiyHi, XimiuHi, ¢piau4Hi, isuko-ximiuHi ma 6ioximiyHi
memoou, emimu 30ilicHroeamu XiMiYHUU ~KOHMPOnab (BU3HAYEHHA KOHUEeHmMpauii po34uHis
Oe3iHgpiKysanbHUX 3acobis, MumpysasnbHUX G2eHMi8, KOHUeHMpauyii KOMMOHeHMIi8 MOX(UBHO20
cepedosuwiad MoWwo), MexHono02iYHUl KOHMposas (KoHueHmpayii Oxcepen eyaneyto ma asomy y
KynibmypanbHil piOuHi yrnpodosx npouecy, KoOHUeHmpauii yinboso2o npodykmy); mikpobionoziyHuli
KOHMPpOonb (8U3HAYEHHA MIiKpobioano2iYHOI vucmomu noxcusHUX cepedosuw, mnicaa cmepunizauii,
MiKpobionoziyHoi 4yucmomu 6ionoeiyHo20 az2eHMa mouwo), MikpobionoziyHoi yYucmomu ma
cmepusnbHocmi biomexHoso2ivyHUX NPOOYKMie Pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHKU (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHiIA cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHs ducuyunaiHu «AHAAiMu4yHa Ximia» 6a3yemoeca HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX MPU B8UBYEHHI
ducyunninu «HeopeaHiuHa ximia». QucyunniHa «AHanimu4Ha Xximis» 3a6e3nedyye sus4YeHHA OUCUUMIH
«bioximia», «3azaneHa mikpobionoezisa ma sipycosnoeisa».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM

Po30in 1. OcHosu aHaniMuyYHoI Ximii. AkicHul aHani3
Tema 1. AHanimu4Ha ximisa AK HayKa. OCHO8U XiMiYHO20 aHasi3y
Tema 2. XimiuHi pisHosa2u y 800HUX pO34UHAX
Tema 3. PisHosaz2u 8 2emepo2eHHUX cucmemax
Tema 4. KuciomHO-0CHOBHI pigsHoB8a2U y B0OOHUX PO3YUHAX
Tema 5. PeaKyii KOMaeKcoymeopeHHa 8 AHAAIMUYHIU Ximii
Tema 6. OKUCHO-8iIOHOBHI peaKuii y XimiyHomy aHanizi
Po30in 2. KinbKicHuli ximiyHuli aHani3
Tema 7. OCHO8U KinbKicHO20 aHani3y. MemponoziyHi xapakmepucmuku memodie aHani3y



Tema 8. OcHoBU epasimempu4yHO20 aHAI3y. BUKOHAHHA 2pasimempu4yHUX 8U3HAYEHb
Tema 9. OcHo8U mMumMpuMemMpuYHO20 aHAi3y

Tema 10. Po3paxyHKU y mumpumempu4yHoMy aHanisi

Tema 11. Memo0 KUc/1I0mHO-0CHOBH020 MUMPY8AaHHA. IHOUKamopu memoody

Tema 12. Kpusi mumpysaHHsA. He800HI po34UHHUKU y Memo0di Helimpanizayii

Tema 13. Memoou ocadoso20 ma KOMMAeKCOHOMempu4YHO20 MUMpPY8aHHA

Tema 14. OKucHo-8i0HOBHE mumpysaHHA. Memoou pedoKcmempii

Tema 15. Memoou MacKy8aHHA, po30ineHHA Ma KOHUEeHMpy8aHHA

4. HaB4yanbHi matepianu Ta pecypcu

10.
11.

Ba3zoei iHdhopmayiliHi pecypcu

AHanimu4Ha ximis : Hae4yanvHuli nocibHuk / O.H0. Kuukupyk, A.B. LlUnsaHiHa, H.B. Kycsak.
Humomup: XKAY imeni leaHa ®paHKa, 111 «Egpo-BonauHbx», 2022. — 240 c.

AHanimuyHa ximia. [1na HasuyaHHA 3a crneuianbHicmio «Ekonoeia» [mekecm] Has4yanbHuUli NOCiOHUK
/ B.A. Koninesuu, H.M. lpokonuyk, T.l. Ywanieceka, /1.B. BolimeHko, /1.M. Abapbapuyk, A.A.
CasueHKo; 1i0 ped. B.A. Koninesuua. 2-e sud., sunp. i don. — K.: 441 «Exkcno-Apyk», 2020. — 260
C.

Kobaca I.M., Bopobeyb M.M. AHanimu4yHa ximis. AKicHUl ma KinekicHuli aHani3 : Has4yansHull
nocibHuk. — YepHisuyi: Pyma, 2022. — 160 c.

Hodamkoei inghopmauiiiHi pecypcu

AHanimu4Ha ximis. AkicHul ma KinokicHuli aHani3 : Haey. noci6. / T. M. Lllepbakosa, O. M.
l'yzeHko, O. M. Paxauubka, [. B. CHieyp. — Odeca : Odec. Hay. yH-m im. I. |. MeuyHuKkosa, 2022. —
292 c.

bymyerko /1.I., Xoxomea O.[1., TepeweHko O.M., Taywko O.B. AHanimu4yHa XimiaA. KinoKicHul
XiMiYHUU aHaniz: memoo. 8Ka3i6KU 00 BUKOHAHHA nab. pobim. 018 cmyodeHmis ycix Hanpamie
nidcomosku. — Kuie: KIll im. lzops Cikopcbkozo, Bud-eo «llonimexHika», 2015. — 120 c.
MemooOuyHi exkazisku «AHanimu4yHa Ximia. AKicHul ximiyHul aHaniz» 00 eus4yeHHA OuCUUnAiHU
071 cmydeHmie ycix HanpAmKie Mid2omosKu 3 Kypcy «AHaaimu4Ha Xximia»/ bymueHko /1.1,
Xoxomea O.I1., TepeweHko O.M., MnywkKo O.B. — K: HTYY «K[lI», 2013. — 136 c.

binbueHko M. M. - AHanimuyHa ximis. 3ad0a4yi ma enpasu: HAs4anbHuli nocibHuk / M. M.
binbueHKo, P. M. MNMuweruyHuli — Cymu : YHisepcumemcoka KHuea, 2015. — 206 c.

Ckuba '.B. AHanimuy4Ha ximia npupodHoeo cepedosuuya: HasuyanbHo-memoouyHuli NOCi6HUK 014
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ma camocmiliHoi pobomu cmydeHmie / Ckuba TI.B.,
lepacumuyk 0./1, Kopbym M.b, Kipeliyesa I'.B. }Kumomup: «umomupcobka nonimexHika», 2022.
—-164c.

Con0008HIK T. B. AHanimu4Ha ximia: npakmukym : Haey. rocib. [Tekcm] /T. B. ConodosHiK ; M-8o

ocsimu i HayKku YKpaiHu, Yepkac. depxc. mexHoa. yH-m. — Bud. 2-2ze, don. — YepKacu : sudaseyp
lopdieHko €.1., 2019. — 308 c.

IHhopmayitiHi pecypcu

Haykoso-npakmuyHuli #cypHan "Memoou ma 06’ekmu ximiyHo2o aHanizy" http.//moca.net.ua/
EnekmpoHHUl nocibHUK «AHAAIMUYHA Ximisa»
https://vukladach.pp.ua/MyWeb/manual/hargowi_tehnologii/analytical chemistry/Analytical ch
emistry/Golovna/Golovna.htm



http://moca.net.ua/
https://vukladach.pp.ua/MyWeb/manual/hargowi_tehnologii/analytical_chemistry/Analytical_chemistry/Golovna/Golovna.htm
https://vukladach.pp.ua/MyWeb/manual/hargowi_tehnologii/analytical_chemistry/Analytical_chemistry/Golovna/Golovna.htm

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiitHi 3aHATTA
JleKuyiliHi 3aHAMMA crpAMOBaHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, 83AEMO3AAEHHUX 3HOHb 3 QUCYUNAIHU «AHAAIMUYHA XiMia», pieeHb
AKUX BU3HAYAEMbCA Uinb0OBOIO YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpEeMHOI memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 npoueci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA Yy cmydeHmig npogeciliHo-0inosux Akocmel i po3BUMOK y HUX camocmiliHo2o
meop4y020 MUC/IEHHSA;

¢opmMysaHHA y cmydeHmie HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY O0A8 camocmiliHoi
pobomu;

BUKMAOAGHHA mMamepianie 4imkot i AKICHOK MO080I0 3 GOMPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-102iYHUX
38’A3Ki8, p03’ACHEeHHA 8Cix HOB08BEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;

8UOINEHHA 207108HUX OYMOK | 07104 EHb, MIOKPecaeHHA BUCHOBKIB, MOBMOPEHHA iX y pi3HUX
hOpPMYNHOBAHHAX;

docmynHicme 044 cnipuliHammas 0aHow ayoumopieto.

KinbKictb

Hassu po3ainis i Tem, nepenik 0CHOBHMUX NUTAHb —

Po30in 1. OcHosu aHAAIMUYHOI Ximii. AKicHUl aHani3

Tema 1. AHanimuyHa Ximisl AK HayKa. OCHOBU XiMiYHO20 aHani3y 2
lpedmem, 3a80aHHA, MemMoOU aHAAIMUYHOI Ximii. AKicHUl ma KinbKicHUl XimivyHul
aHani3. AHaniMu4yHa peakyia ma aHaaimuvHul cueHan. Tunu peakyid, wo
suKopucmosyromecsa y aHanizi. OcHosu AKiCHo2o aHanizy. [ApobrHuli ma
cucmemamuyHull  aHanis. Knacugikayii aHaaimuyHux peaxuil. AHaaimu4yHa
Xxapakmepucmuka XimiyHux peakyiti. Criocobu nidsuweHHA 8ubipkosocmi ma
yymsausocmi peakyi.

Tema 2. XimiuHi pieHosaz2u y 800HUX PO34YUHAX 2
loHHI pieHOBG2U 8 PO34YUHAX enekmponimie. Pakmopu, AKi 8raAUBAIOMb HA pieHO8A2Y
8 peasnbHuUx cucmemax. llpocmi ma cknadHi peakyii. 3akoH ditouux mac. Teopis
enekmponimu4Hoi  ducoyiayii.  Po3paxyHOK  piBHOBAMCHUX  KOHUeHmpauili
KomnoHeHmig peakuii npu oducoyiayii cnabKux enekmponimis.

Tema 3. PisHoea2u 8 2emepo2eHHUX cucmemax 2
Po34yuHeHHA i ymeopeHHA ocadis. [obymoK po34yuHHocmi. Briaue o0OHolUMeHHUX
UoHie Ha po34yuHHicMb ocadis. Po3uuHHicmb ocadie y Kucaomax. Po34uHHICMB
ocadis npu ymeopeHHi Komnaekcie. Ocadu kpucmaniyHi ma amopgHi. MMoHamms
Mpo KO/OIOHi PO34UHU. 3aCMOCYyB8aHHA pPeaKyili ocaoxceHHS y KiAbKicHOMy ma
AKICHOMY aHAnI3i 0415 po30ineHHs, KOHUeHMpPYB8AaHHA Ma 8U3HAYEHHS COAYK.

Tema 4. KucnomHo-0CHOBHI pieHo8a2u Yy 800HUX PO34UHAX 2
KucnomHo-ocHoBHI pieHoBazu y 800HUX po3vuHax. Teopis BpeHcmeoda-/loypi. Teopia
Jlbtoica. loHHUU dobymok eodu. lMoHammasa npo pH. CuneHi ma caabki Kucnomu i
ocHosu. dponi3. KoHueHmpauis so0HesuUX iOHi8 po34uHie conell. byghepHi po3yuHu
ma ix BUKOPUCMQAHHA y XiMiYHOMY aHani3i. Po3paxyHoK pH po34uHie Kucsiom, OCHOS,
bychepHux po34uHie ma conedl, aKi eidponizyrome.

Tema 5. Peakyii KomnaekcoymeopeHHA 8 aHAAIMuYHil Ximii 2
KomnnekcHi cnonyku. KomnnaeKcHi cnoayku 3 QHIOHamu cusnbHUX i cnabkux Kucaom.
Brinue pH, KoHyeHmpauii nicaHGi8 Ha ymeopeHHA KOMMAeKCHUX croayK. Cmilikicme
KOMIAeKCHUX crionyK. Op2aHiYHi peaKkmugu y KOMI1AeKCOHOMEeMpPUYHOMY QHANI3I.

Tema 6. OKUCHO-8iOHOBHI peaKyii y XimiyHomy aHanisi 1
Peakuyii OKUCHEeHHA-8i0HOB/EHHA. 30207b6HA XAPAKMEPUCMUKA. IX 8UKOPUCMAHHA
0014 BUABMEHHA, BU3HAYEeHHA ma pPo30ineHHA peyosuH. OKUCHO-8iOHOBHULU
nomeHuyian. PieHAHHA HepHcma. OKucHo-8iOHOBHUU nomeHUian i HANpsam




OKUCHEeHHSA-8i0H081eHHA. KoHcmaHma pieHos8azu ma WeuoKicmb OKUCHO-8i0HOBHOI
peakuii. Bnaue pH, memnepamypu ma kamanizamopa Ha 2AubUHY NMPOXOOHEHHSA
OKUCHO-8i0OHOBHUX peaKuyili 8 aHai3i.

MooynbHa KOHMpoabHa poboma

Po30in 2. KinokicHuli XimiyHuli aHani3

Tema 7. OcHOBU KinbKicHo20 aHanizy. MemposoziuyHi xapakmepucmuku memodie
aHanisy

lMpedmem i 3Ha4YeHHA KinbKiCHO20 aHAni3y. 3a0a4i i Memoou KinbKiCHO20 XiMiYHO20
aHani3y. BUsHa4yeHHA OCHOBHUX KOMMOHEHMI8 i 8U3HAYeHHA 0OMiWoK. Knacugikayia
mMemodi8 KinbKicHo20 aHanisy. XimiyHi mMemoou KinbKicHo20 aHani3y. Buou nomunok
npu aHanimu4yHuUx eu3Ha4yeHHsAx. OCHo8U Mamemamuy4Hoi 0b6pobKu pesyabmamis
KifbKicHO20 aHanizy, oyiHKka pedynsmamis. [lpasunbHicms ma 8i0Mmeoptos8aHicms
pe3synbmamis. CmamucmuyHa  06pobKa  pe3ysbmamie  eKcriepumeHmis.
MempornoeziyHa nosipKka 8umipto8asibHo20 06/1a0HAHHA.

Tema 8. OcHoeu epagimempu4yHO20 aHani3y. BUKOHAHHA 2pasimempuyvHuUx
B8U3HAY€eHb

MpasimempuyHuti aHaniz. Cyme memooy. lepesazu ma Hedosniku memoody. Bumozau
00 peakyili, ujo BUKOPUCMOBYIOMbCA Y 2pasimempu4yHomy aHanizi. OcadxysaHa ma
epasimempuyHa ¢opma. [lidcomoska npobu 0o aHanizy. OCHOBHI onepauii
2pasiMempu4Ho20 aHAnI3y. YMoBU 0 OCAOMEHHA KpucmaniyHUX ma amopgHux
ocadis, ymMoBU [POMUBAHHA, BUCYWYBAHHA Ma MPOXAPHOBAHHA ocadis.
3acmocysaHHA 0p2aHiYHUX 0CAdXCy8ayis y epasimempudyHomMy aHai3i. PO3paxyHKU 8
epasimempuyHoMy aHani3i. BUKOPUCMAHHA 2pagiMempu4yHO20 aHanizy 014
BU3HAYEHHA 80/1020CMi MA 30/bHOCM.

Tema 9. OcHosU mMuMpuMempuU4YHO20 AHANI3y

Tumpumempuy4Hi memoou aHanidy (TMA). 3azaneHi nonormeHHa TMA. Knacugikayis
memoodie TMA. Bumoeu 00 peakyii y TMA. [lpami ma Henpami crnocobu
mumpyeaHHA. PO34YuHU 3 mMOYHO B8iOOMOK KOHUeHmMpauiero ma crnocobu ix
npu2omysaHHA. 3acMocy8aHHA MuUMpuMempuyHUX Memooie aHani3y.

10

Tema 10. Po3paxyHKU y mumpumempuvyHoOMy aHani3i

MoHammsa eksisasneHma, Mo7Aa ma Mosb-eKsisaneHma. Crnocobu uUpadceHHA
KOHUyeHmpauii. Po3paxyHKuU 8 mumpumempuyHoOMy QaHQAqAi3i npu npu2omysaHHi
pO34uHie. PO3paxyHKU Mnpu MNpAMUX ma Henpamux crnocobax nposedeHHs
mumpumMempu4yHO20 aHAI3y. PO3PaxyHKU Macu HABAXKU PEeYO8UHU O/A QHAsI3Y.
Po3paxyHoOK emicmy 8U3HA4y8aHOI pe40B8UHU 30 pe3yabmamamu aHani3y.

11

Tema 11. Memo0 KUca0MHO-0CHOBHO20 MUMpYe8dHHA. IHOUKamopu memody
Memood Kuc/10mHO-0CHOBHO020 mMuUmMpyeaHHAa (memood Helimpanizayii). Pobouyi
PO3YUHU Memody KUC/OMHO-OCHOBHO20 MUMPYBAHHA mMa iX MNpueomyeaHHs.
TumpysaHHA Kucaomamu ma ocHoeamMu. [Ipukaadu 3acmocy8aHHA Memooy
KUC/I0MHO-0CHOBHO20 MUMPYBAHHA. IHOUKamopu memody Helimpanizayii.

12

Tema 12. Kpuei mumpyeaHHsa. HeaoOHi po3yuHHUKU y memo0i Helimpanizayii
Kpusi mumpysaHHa memody Helimpanizauii, ix nobydosa ma npusHa4eHHs.
Kucnomu ma ocHosu y HeBO0OHUX PO3YUHHUKAGX. Tunu pPO34YUHHUKIB, WO
BUKOPUCMOBYIOMbLCA Yy MUMPUMemMpPU4YHOMY aHani3i. [is HeBOOHUX PO3YUHHUKI8 Ha
cuny Kucaom i ocHos. Bubip po34uHHUKG, 3a/aeXHO 8i0 cuau npomosaima, Axkuli
mumpyemacs.

13

Tema 13. MemoOdu ocado8020 Ma KOMIN/AEKCOHOMEMPUYHO20 MUMPYBAHHA
Memod ocadosozo mumpyeaHHs. Memood KOMMNAeKCoOHOMEeMPUYHO20 MUMPYBAHHS.
Cymb memody. KomnnaekcoHu ma ix xapakmepucmuka. Bnaue pH ma cmpykmypu
KOMr/eKcie Ha MiUuHicmbs Komrnaekcie 3 memanamu. Poboyi po3vyuHu ma ix
npuaomyeaHHA. IHdukamopu memoaoy.

14

Tema 14. OKucHo-8i0HO8He mumpyeaHHA. Memodu pedokcmempii
Memoou OKUCHEeHHSA-8iOHOBAEHHA 8 MUMPUMEMPUYHOMY aHAnNI3i (pedokcmempii).




CmaHOapmHi po34uHu, ix MpUeoMy8aHHs, 6CMAHOB/AEHHA MOYHOI KOHUeHmMpauii ma
36epicaHHA. Kpusi mumpyeaHHA. Pedokc-iHOukamopu ma npuHyun ix niobopy.
Knacugpikauyia memoodie pedoKcmempii, ix xapakmepucmuka. 3acmocy8aHHA
pedokcmempii 0718 8U3HAYEHHA OKUCHUKIB, 8BIOHOBHUKI8 Mma peyos8uH, WO He Maomeb
OKUCHO-8iI0HOBHUX 8s1acmugocmeli. 3acmocy8aHHA Memooi8 OKUCHO-8i0HOBHO20
mumpyeaHHA.

15 | Tema 15. Memodu MacKy8aHHs, po30ineHHA ma KOHYeHmMpye8aHHA 1
XimiyHi memoou po30ineHHA | KOHUeHmMpysaHHA. MacKysaHHsA, po30ineHHA ma
KOHUeHmpysaHHA. OcadxceHHA i cnisocaoxeHHA. Ekcmpakuyis. Copbuis. 3azanbHa
XxapakmepucmuKa memodis.

MoodynbHa KOHMpoabHa poboma 1
Bcboeo 30

NabopaTtopHi 3aHATTA

npaKmuqu HaAs8U4YKU

Y cucmemi npogpeciliHoi nideomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHammsa 3alimarome 30 %
ayoOumopHo20 HA8aHMaMceHHsA. bydyyu 0onosHeHHAM 00 seKyiliHozo Kypcy, 80HU 3aKknadarome |
opmyroms ocHoeu Keasigikauii 6iomexHoso02a. 3micm yux 3aHAMb | MemoOUKa iX MposedeHHs
3a6e3nevyyrtomse Habymms OCHOBHUX HABUKiI8 pobomu 8 XimiuHili nabopamopii. BoHu po3susarome
i 30amHicmb Kopucmysamucsa CreyianbHoO MmMepMiHoso2iero, 00380a410Mb
nepesgipumu Ha NPAaKMuyi 3HGHHA meopemu4Hoi 6a3u XiMiYHO20 aHani3y, y 38'A3KYy 3 yum OaHuli sud
pobomu sucmynae 8axausum 3acobom onepamusHO20 3860pOMHO20 38'A3Ky. TemamuKa nabopamopHux
pobim oxonat€e OCHOBHI PO30inu AKICHO20 MaA KinbKicHo2o aHanidy. lpu nposedeHHi nabopamopHozo
MPAKMUKYMy CMeBOopHMbCA YyMOBU O/ MAKCUMGA/IbHO CAMOCMIUHO20 BUKOHAHHA cmyodeHmamu

nabopamopHux pobim.

OCHOBHIi 3080aHHA UUKAY NMPpaKmMu4vYHUx 3aHAmMso:

doriomozmu cmydeHmaM cucmemamusyeamu, 3cmpinumu i noenubumu 3HaHHA meopemu4yHOo2o

Xapakmepy 3 XiMiYHO20 aHani3y;

Has4yumu cmyodeHmie OCHOBHUM HaAsuKam pobomu 8 ximiuHili nabopamopii ma cnpuamu

080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU 8UKOHAHHA XIMIYHO20 GHANI3Y;

Hasyumu cmydeHmig npuliomam BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, CrPUAMU 080/100iHHIO

HAsUYKAMU MA 8MIHHAMU 8UKOHAHHSA PO3PaxyHKie ma iHWux sudie 3a80aHb.

Ne Hazea memu nabopamopHo20 3aHAMMA KinbKictb
3/n roguH
1 Bcmyn 0o sakicHozo aHanizy. KamioHu I-i, II-i i IlI-i epynu. Bus4yeHHA AKiCHUX 4

peakuit Ha kamionu I-i, 1I-i i lll-i 2pynu.

2 KamioHu IV-i, V-i i VI-i epynu. Bug4eHHA AKicHUXx peakyili Ha kamioHu IV-i, V-i i VI-i 2
epynu.

3 AHioHu. [ia 302001b6HUX pedzeHmMie HA QHIOHU. BusyeHHA AKiCHUX peaKuili Ha 4
aHionu I-i, Il-i'i lll-i 2pynu.

4 AHQi3 iHOUBIOYanbHUX HEOP2AHIYHUX PEYOBUH. 4

5 lpasimempuyHuli aHani3. 38a#CY8AHHA HA MEXHIYHUX MA AHAAIMUYHUX mepe3ax. 4
Bu3Ha4yeHHA emicmy ¢pepymy (Ill) y po34uH.

6 TumpumempuyHuli aHaniz. Memood Helimpanizauii. MpuzomyeaHHA poboyux 4
pPO34YUHI8 Ma 8CMAHOBAEHHA iX KOHYeHmMpauyii. BU3Ha4YeHHA amiaky, mum4yacosoi
meepoocmi eodu, chocchamy Hampito.

7 KomnnexkcoHomempis. [pu2zomy8aHHA pobo4ux po34uHie ma 8CMAHOB/EeHHA iX 4
KoHueHmpauii. BusHayeHHA 3aeasnbHOi ma nocmiliHoi meepdocmi 8odu, emicmy
MQ2Hit0 (UUHKY) y MeXHIYHOMY 3Pa3Ky.

8 OKUCHO-8iOHOBHI Memoou. [MpueomysaHHSA POBOOYUX PO34UHIB | BU3HAYEHHSA iX 4
KOHUeHmpauii lepmaHzaHamomempu4yHe ma XpomMmamomempu4yHe SU3HAYEHHA
pepymy (ll).

Bcbozo 30




6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma nepedbayae nidcomosKy 00 nabopamopHux, niocomosky 0o MKP i 3asiky.
lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye onaHy8aHHA HAYKOBUX 3HOHb 3 AKICHO20 ma
KinbKiCHO20 XiMiYHO20 aHani3y, w0 He 88iliwau nepesnik AeKyiliHux NuMaHb, WaAAXoM ocobucmozo

nowyKy iHgpopmay,ii, hopmMy8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 M8op4020 MNioxody y Has4abHil pobomi.

— [lepenik numaHs 018 nicczomosku 0o MKP HadaHo y dodamkKy A.
— [lepenik numaHs 077 Nid2omosKu 00 3asiKy HA0aHO y 000amKy b.

Ne Kinbkictb
Hasea Buay po6otu
3/n rogvH
Po30in 1. OcHogu aHaniMuy4Hoi ximii. AkicHuli aHani3

1 Tema 1. AHanimu4yHa ximia AK Hayka. OCHO8U XiMiYHO20 aHani3y 4
3anexcHicme KOHcmaHmu pigHosazu 8i0 memnepamypu. KoHcmaHma pieHosazu ma
3miHa cmaHdapmHoi eHepeii [i66ca. KucinomHO-0CHOBHA Kaacugikauis KamioHis.
lpynosi, cneyugiyHi ma ceneKmueHi peazeHmu.

2 Tema 2. XimiuHi pieHosaz2u y 800HUX pO34YUHAX 3
TepmoduHamiYHi ma KOHUeHmMpauitiHi KOHCMaHmMu pieHoeazau.

3 Tema 3. PisHoea2u 8 2emepo2eHHUX cucmemax 4
®pakyiliHe ocadxceHHA. YmosHuli 006ymoK po34uHHOCMI. Brnaug po34UHHUKI8 i
memnepamypu Ha PO34YUHHICMb.

4 Tema 4. KucnomHo-0cHOBHI pieHo8aA2uU Yy 800HUX PO34UHAX 4
Mpomonimu4yHa meopia YcaHosu4ya ma iH. Brnaus UoHHOI cuau i memnepamypu Ha
KUC/I0MHO-OCHOBHI pigHOBA2U.

5 Tema 5. Peakuyii KomnaekcoymeopeHHA 8 aHanimuYHil ximii 3
KoHcmanmu cmilikocmi ma 3miHa cmaHdapmHoi  eHepeii [i66ca. YMo8Hi
KOHCmMaHmu cmilikocmi.

6 Tema 6. OKUCHO-8iOHOBHI peaKyii y XimiyHomy aHanisi 4
Brinaue UoHHOI cuau i memnepamypu HA TPOMIKAHHA Peaxyilli OKUCHEeHHS-
8i0HOBs1eHHA. KinbKicHi xapakmepucmuku peaxkuyili OKUCHEHHS-8iOHOB/EeHHH.

Po30in 2. KinoKicHuli ximiyHuli aHani3

7 Tema 7. OcHOBU KinbKicHo20 aHanizy. MemponoeziyHi xapakmepucmuku memodis 2
aHanisy
MoHaAMmMsA npo cmaHAapmHi 3pasku ma mixcaabopamopHi sunpoby8aHHs.

8 Tema 8. OcHoeu e2pagimempu4yHO20 aHani3y. BUKOHAHHA 2pasimempuyvyHuUxX 6
8U3HAYEHb
KinbkicHe po30dineHHA memoodom ocadxceHHA. JlioginbHi ma nioghobHi ocadu.
BuspisaHHa ocadis. CrnieocadiceHHs, OKAt03ia ma iHWi npouecu, Wo 3a8axarmo
epasimempuyHomy 8u3Ha4yeHHw. Memodu e8ideoHKU. Memodu nidsuuweHHA
MOYHOCMI 2pABIMEMPUYHUX BU3HAYEHD.

9 Tema 9. OcHo8U MUMpPUMEMPUYHO20 AHANI3Y 2
JAughepeHyiliHe mumpysaHH=.

10 | Tema 10. Po3paxyHKU y mumpumempuyHoMy aHani3i 2
AsmomamuyHi Memoou mumpysaHHA.

11 | Tema 11. Memo0d Kuc/10mHO-0CHOBHO20 MUMpyB8aHHA. IHOukamopu memoody 4
IHOUKaMOpPHI NOXUbKU MUMPYBAHHS.

12 | Tema 12. Kpuei mumpysaHHA. HeeodHi po34uHHUKU y memodi Helimpanizayii 6
Bnaue ymoe Ha seauyuHy cmpubka mumpyeaHHA. CyvyacHe yAassneHHA Npo Kucaomu i
OCHO8U.

13 | Tema 13. Memodu oca0o8o020 Ma KOMMN/AEKCOHOMeMpPUYHO20 MUMPYBAHHA 4

KoHcmaHmu cmilikocmi ma 3miHa cmaHOapmHoi eHepeii [i66ca. YmosHi




KOHCmaHmu cmitikocmi. Cnocobu nidsuweHHs cesnekmusHocmi
KOMM/AEKCOHOMEMPUYHO20 MUMPYBAHHA.

14 | Tema 14. OKucHo-8i0HO8He mumpyeaHHA. Memoodu pedokcmempii 2
3anexcHicmo WeuGKoCMi OKUCHO-8IOHOBHOI peakuii 8i0 pi3HUX YUHHUKiIB.

15 | Tema 15. Memodu MacKy8aHHs, po30ineHHA ma KOHYeHmMpye8aHHA 2
BioHocHe ma abcontomHe KOHUeHmMpy8aHHS.
Midzomoeka 0o MKP 2
NMidzomoeka do 3aniky 6
Bcbozo 200uH 60

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. NMonitTuKa HaBYaNbHOI gUCUMNAIHK (OCBITHBLOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX
BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3K0BUM KOMIOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°s3aHi 6pamu
OKMUBHY y4yacmb 8 HABYA/AbHOMY MPOUECi, He Cri3HIB8AMUCA HA 3aHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3
MoBAMCHOI MPUYUHU, HE 3a8aMamu 8UKAada4yy nposooumu 3aHAmMms, He gidsosikamucsa Ha 0ii, wo He
noe’s3aHi 3 HAsYanAbHUM MpouecomM. BidcymHicme Ha ayoumopHux 3aHammsax He nepedbayae
HapaxysaHHA wmpagHux 6anis, OCKinbKu iHanbHuli pelimuHeosuli 6an cmydeHma opmyemocs
BUK/IOYHO HA OCHOBI OYiHIOBAHHA pe3ynbmamie HABYAHHA, dne 014 0onycKy 00 3aniKy cmyodeHm
30608’a3aHull sukoHamu yci 3a80aHHA (nabopamopHi pobomu i MKP), nepedbayeHi 8 pamkax 8UBYEHHS
oucyunniHu.
HasyaHHA iHO3eMHOIO MO060t0. Y Xx00i BUKOHAGHHA 3080aHb cmydeHmam moxce b6ymu
PEKOMEHO0BAHO 38ePHYMUCH 00 AH2/1I0MOBHUX OXEPE.
MpaBnaa NnpuUsHaAYEHHA 3a0X0UyBaJIbHUX Ta WiTpadHUX 6anis
® 300x04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/AKOYHO 30 BUKOHAHHA MBOopYUX
pobim 3 JducyunaiHu abo 000amMKO8020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH nNpoginbHUX Kypcie 3
OMPUMAHHAM 8i0N08iOH020 cepmudgikamy:
- https://www.edx.org/course/basic-analytical-chemistry,
- https://www.my-mooc.com/en/mooc/basic-analytical-chemistry.
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlyeamu 10 % 8i0 pelimuHa080i wKanu.
o wmpadghHi 6aau 8 paMKax HaBYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.
HaevaHHsA iHO3eMHOI0 MOBOI0.
Y x00i BUKOHAGHHA 3080aHb CcmydeHmam Mmoxce 6bymu peKomMeHO0B8AHO 38epHymucs 00
QH2/10MOBHUX OMcepern.

MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

KonmponeHi 3axo0u (MKP) ma 3a80aHHA Ha n1ab60pamopHUX 3AHAMMAX BUKOHYHOMbCA
cCmyo0eHmamu MminbKu 30 PO3KAAO0OM, Y 8CmMAaHO8sAeHUl 08 2pynu 4ac, (8UKMAOYEHHS — MepeHeceHHs
HanucaHHA epynot (abo okpemux cmyoeHmis) 8 36°A3Ky 3 He0bXiOHUM OOMPUMAHHAM be3rneKosux ymos
abo 3 nonepedxeHHAM 8UK1a0a4ya ma ogiuitiHum nidmeepoxeHHAM Npu4uHU 8iocymHocmi cmyoeHma
HQ HAMUCAHHI Ppa3om 3 2pynoro).

Y pasi suHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHU abo 6yOb-aKUX oPC-MAXCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Maromos 38°A3amucsa 3 euknadayem Mo OocmyrnHux (HadaHux 8uKaadayem)
KaHaaax 368°A3Ky 074 po36°’A3aHHA npobaemMHUX MNUMAHb ma Yy32001#eHHA anzopummy O0ill 0ns
8i0NpPaAUOBaHHS.

MonitTuka akagemiuHoi Ao6pouecHoCTi

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi AdobpovecHocmi 8u3HaueHi y po30dini 3 Kodekcy uyecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi leopsa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpouecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaeiamy esiOHOcumMbCA
8i0CymHicmb MocunaHe NMpuU 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKmMpPOoHHUX mamepianis, yumam, 0YyMOK
iHwux asmopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Ccrnucy8aHHA Mi0 4ac HAMNUCAHHA mecmis, nposedeHHA



https://www.edx.org/course/basic-analytical-chemistry
https://www.my-mooc.com/en/mooc/basic-analytical-chemistry
https://kpi.ua/code

30HAMb; 30a4Ya 30a7iKy 30 [HW020 cmMydeHMa; KOMilOBAHHA Mamepianis, 3aXuweHUx Ccucmemoro
asmopcbKo2o rnpasa, be3 003805y asmopa pobomu.

Y sunadKky eusAeneHHA naaziamy Yu iHWoi akademiyHoi HedobpoyecHocmi poboma cmydeHma, y
AKIU ye s8uasneHo, aHyMEMbCA, | cmydeHm ompumye Hose 3a80aHHS.

Y pasi suseneHHAa akademiyHoi HedobpoyecHoCMi Ni0 4ac BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMpPOAbHOI
pobomu pe3ynbmamu KOHMpPOaAbHO20 3ax00y He epaxosyromecs. [loemopHe HanucaHHA MKP
nepedba4yeHo 3a PO3KNAOOM KOHCYAbmMauyid.

Y pasi susasneHHA akademiyHoi HedobpoyecHocmi nid Yac 8UKOHAHHA 3aniKoeoi pobomu cmydeHm
yCcy8aemMbCA 3 3aiKy | Moxce nosmopumu crpoby 30a4i cemecmposo2o KOHMPo Ha 1 yu 2 nepe3oauyi.

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

Hopmu emuyHoi nosediHKuU cmydeHmig | npayisHuUKie su3sHaveHi y po3dini 2 Kodekcy 4vecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

8. Buam KOHTPOJIIO Ta PeTHHIOBA CHCTeMa OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHs (PCO)

Po3n00din Has4asnb6HO20 Yacy 3a UGAMU 3aHAMSb | 3080aHb 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 pO6OYUM HABYAALHUM
MAGHOM:

Has4yansHuli yac Po3n0o0din Has4yanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp .
kpeoumu | %9 | nexuir | Mpakmuani | 7% | cpc | mrp | pp | CEMECMPOBUL
200. pob. KOHMposb
2 4 120 30 - 30 60 1 - 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o Mo0dyss CKAaddemMscAa 3 6anis, Wo 8iH OMpPUMYE 3a:

1) sukoHaHHA nabopamopHux pobim (12 pobim);

2) HaNuUCcaHHA MoOyAbHOI KOHMPOoAbHOI pobomu (1 MoOynbHaA KOHMpPosbHA poboma rnodingemocs
Ha 2 KOHMpoAbHi pobomu).

MomoyHuii KoHMponeb

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIHO8AHHA
1. BUKOHaHHA nabopamopHux pobim:
HeobxidHumu ymosamu Oonycky cmydeHma 00 aabopamopHoi pobomu € HAABHICMb MPOMOKOAY
8ionosioHoi nabopamopHoi pobomu. B paszi HegidrnogioHocmi daHili ymosi cmyodeHm He 00nycKaemMbcs 00
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.
Bazosuli 6aa — 4. MaKcumMasnbHa KinbKicme 6a1i8 3a BUKOHAHHA 8Cix 1abopamopHux pobim
O0piBHIOE:
56anu - 12 =60 6an.
Kpumepii oyiHio8aHHA BUKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu

NoeHoma ma 03HaKU UKOHAHHA 30680AHHA banu
Poboma sukoHaHa 8 rosHili (cknad po34yuHy abo pe4osuHU e8u3Ha4YyeHo be3
MOMUMOK 3 nepwoi crnpobu, 6i0HOCHA noxubka eu3HayeHHAa & < 3 %), 5

gidnosioHe oghopmneHHs (npedcmaesneHi MPOMOoKos i PO3PAXyHKU)
Poboma sUKOHAHA 3 HE3HAYHOHK MOXUBKOK (CKAAO 8U3HAYYBAHOI pevyosuHU
BU3HA4YeHOo 3 Opy20i cnpobu, 8iOHOCHA NoXubKa su3Ha4yeHHA 3 < & < 5 %), 4
gidnosioHe oghopmneHHs (npedcmaseHi NPoOMmMoKo i PO3pPaxyHKU)
Poboma euxkoHaHa 3 2pybumu nomuakamu (8iOHOCHAG NMOXubKa 8U3HAYEHHSA

5<6<10 %), eidnogioHe ogopmneHHA (npedcmasneHi NPOMoKona i 3
PO3PAXYHKU)

Poboma suKkoHaHa 3 8iOHOCHOO noxubkor susHayeHHA 6>10 %, sionosioHe
ohopmeHHs (npedcmasneHi MPomMoKon i Po3PaxyHKuU)
Poboma He 8uKoHaHa abo He 3axuujeHa 0

1-2



https://kpi.ua/code

2. HanucaHHa modynbHOi KOHMponbHoi pobomu:
1 MOOynbHA KOHMPposabHA poboma nodindemeca HA 2 KOHMposAbHi pobomu, no 20 6anie KOMCHA.
MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie 30 HANUCAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOsIbHOT poboMuU OOPIiBHIOE:

20 6anis - 2 = 40 banis

Kpumepii oyiHr0O8aHHA KOHMPObHUX PObim

NMoeHoma ma 03HAKU 8UKOHAHHA 30800HHA banu
"BiomiHHO", nosHa 8ionoeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) 20-17
"fobpe", y eidnosidi He HasedeHi Opy2opAOHi 4Yu 3aaeXHi 8i0 OCHOBHUX 13-16
napamempu (mamepianu) (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii)
"3a008in6HO", y 8i0nNosidi He HaBeOeHO M0/0BUHY OCHOBHUX | KifbKa
Opy2opsa0HUX napamempis 4Yu mamepianie (He meHwe 60% nompibHoOI 12
iHghopmauyii)
"He3adosinbHo" (3a80aHHA He BUKOHAHI abo € epybi nomusnku) 0-11

MepenucysaHHA MKP moxciuse minbKu 3a pO3KAadom KOHcyaemauyil 3 oucyunaiHu i minbku 08
cmydeHmis, wo He Habpanu 12 6anis.

ModynbHa KoHmposabHa poboma nposodumoeca OUCMAaHUiliHo.

MKP 8uKoHytombcA cmydeHmamu minbKu 30 pPo3KAaodom, y 8CcmaHosneHuli 044 2pynu 4dac,
(BUKAOYEHHA — MepeHeCceHHA HAnucaHHA 2pynot (abo okpemux cmydeHmis) 8 38°A3Ky 3 HeobXiOHUM
dompumaHHAM be3nexkosux ymos abo 3 rnonepedreHHAM 8UKaAA0a4a ma ogiyiliHum niomeepoHceHHAM
MpUYUHU 8idcymHocmi cmydeHma Ha HaMUCAHHI pa3om 3 2pyrnoro).

Mid uac modynbHoi pobomu He O0ONYCKAEMbLCA BUKOPUCMAHHA bOyOb AKUX eadxcemis, niopy4YHuKis,
KOHcriekmis. Y pasi HEBUKOHAHHA Uiei ymosu cmydeHm 8i0cmopoHemoca 8i0 MKP, 6e3 moxcausocmi
sukoHamu MKP iHwum pa3som.

3. 3aoxo4yyeanvHi 6anu.

3a ymosu ogpopmaeHHA npomoKosay anabopamopHoi pobomu i nidnucaHHA lozo 6e3nocepedHbO Ha
3aHamMmi, Konu uys poboma BuUKOHys8asacs, cmydeHm ompumye 0odamkosi 0,5 6anise do mux, wo
OMpPUMaHi 30 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

Po3paxyHoK wkanu (R) pelimuHay:
RC=5-12+2-20=100 6anis

KaneHOapHuii KoHmponb: nposadumoeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3a pe3ynsmamamu Has4yasnbHOi pobomu Ha Yac 1-i amecmayii «ideansvHuUli cmydeHm» mae Habpamu 30
banu. Ha nepwili amecmayii cmydeHm ompumye «30paxo8aHo», AKWO 020 nomoyYyHull pelimuHe He
meHwe 15 6anis.

3a pe3ynbmamamu Has4asnbHOi pobomu Ha Yac 2-i amecmayii «ideansvHuUli cmydeHm» mae Habpamu 80
b6anu. Ha Opyeili amecmauii cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (o020 momoyYHuli pelimuHz He
meHwe 40 b6anis.

Cemecmpoesuii KOHmMponb: 3aik. lepesnik NTUMAaHb, WO 8UHOCAMbLCA HA 3aiK, HasedeHull 8 JlooamKy b.
Ymoeu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMpost: HeobxioHOw ymosoro 0onycKy 00 3aiKy € BUKOHAHHSA
ycix nabopamopHux pobim (2 i binbwe 6anis) i HanucaHHa MKP (He meHwe 16 6anis) i cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 40 basie.

CmydeHmu, AKi Habpaau npomsazom cemecmpy HeobxiOHy Kinbkicme b6anie (RC260) ompumyromes 3anik
6e3 bydb AKux 3as1iKosux pobim, «asmomamomy».

CmydeHmu, sKi Habpaau npomszom cemecmpy HeobxiOHy Kinokicme 6anie (RC260), ane He 3a0080neHi
pe3ysibmamom, MOXymb 8UKOHY8AMU 3A/1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 3 Memoto nid8UW,eHHA OyiHKU. Tpu
ubomy Habpari 6anu cmydeHma 3a MKP 3 ducyunnaiHu cKacosyromoecs, a 0o banie 3a nabopamopHi
pobomu dodaromecs 6anu 3a 3a1iK08y KOHMPOsbHY pobomy i us pelimuHa08a OUIHKG € 0CMAMOYHOIO.

CmydeHmu, Aki Habpaau npomazom cemecmpy pelmuHz 40<RC<60 ma 8uKoHaaAU 8umoau 00rnycKy 00
3asiKy, 30608'A3aHi BUKOHY8AMU 30/iKO8Y KOHMPObHY pobomy.



CmyoeHmu, Aki Habpanu rnpomszom cemecmpy meHwe 40 6anis, 00 3aniky He O0onyckaromsca. Buou
pobim sKi cmydeHm rnosuHeH 30amu 08 Mi0BUWEHHA pelimuHay, Y3200 YEMbCA 3 8UKAada4yem mid yac
cecii.

3anikoea KOHMPoOAbHA Poboma CKAAOAEMbCA 3 080X MeEopPemMuUYHUX NMUMAHb 3 Pi3HUX po30inie poboyoi
npoepamu ma 080x 3a0auy.

KoxtHe 3a80aHHA KOHMponbHoi pobomu (rl, r2, r3, r4) ouyiHroemosca y 10 b6anie 8idnogidHo 0o cucmemu
OYIiHIOBAHHA:
- "8iOmiHHO", noeHa 8idnosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 10-9 6anis;
- "O0obpe", docmamHbo nosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 8-7 6anis;
- "3a008inbH0", HernosHa 8idnoeidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma desaki nomunKku) — 6
banis;
- "He3adosinbHO", He3ado8inbHa 8i0nosiob — 0 baris.

MakcumarneHa Kinbkicme 6anise 3a 3anikosy pobomy — Re = 4 x 10 = 40 banis

Cyma banis 3a 3aniko8y KOHMpoaeHy pobomy ma snabopamopHi pobomu nepesodumscs y 3asnikosy
OUIHKY 32i0H0 3 mabauyero:

RD = RC + Re OyiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 3a008inbHoO
64...60 LdocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

Mi0 yac BUKOHAHHA 3aniKOBOI pobomu He OO0MNYyCKAEMbLCA BUKOPUCMAHHA 6y0b AKUX eadiemis,
nidpy4YHUKie, KOHcekmis. Y pa3i HEBUKOHAHHSA Uiel ymosu cmydeHm 8i0CmopoHIOEMbCA 8i0 30ayi 3as1iKy i
byde nepecknadamu 3asiK y gidsedeHuli 0a5 nepecknadaHHA Yac.

lMpu ompumaHHi He3a008is1bHOI OUIHKU cmydeHm Mae auwe 2 crnpobu 015 nepe3dayi y 8idnogioHocmi 0o
epaghiky nepecknadaHHA 3a6opeosaHocmel.

9. [Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

B ymosax ducmaHyiliHo2o abo 3mMiulaHO20 pexcumy nposedeHHs 3aHAMb 0P2aHi3auyis 0C8iMHb020
npouecy 30iliCHIOEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MexHOA02ill OUCMAaHYiliHo2o HABYAHHA: naAamgopmu
ducmaHuyiliHo2o Has4yaHHA «CikopcbKull», «EnekmpoHHUl kamnyc». Has4yansHuUl npouyec y makil gpopmi
30ilicHIOEMbCSA 8iONOBIOHO 00 30MBEPOHEHO20 PO3KAAOY HABYA/IbHUX 3AHAMb.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo: doy., 0.m.H., Xoxomea O. [1.

YxeaneHo: kagpedpa E ma TP (npomokon Ne 17 gio 29.05.2025 p.)

MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto 6T (mpomokona Ne 6 eid 30.05.2025 p.)
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JonaToxk A

I[InTanHs, 110 BUHOCATHCHA HA MOAYJIbHY KOHTPOJIbHY po0oTYy

Po3yuHHicmMb 0cadis y npucymHoOCcmi KOMMAeKcoymeoproYvux peazeHmie ma ii po3paxyHoK.
Peakuii okucneHHA-8i0HOBAEHHA. [loHAMMSA OKUCA08G/1bHO-8IOHOBHOI MaApU, OKUCAEHOI |
8i0HOB1eHOI chopm, HanispeaKyii. Hasecmu rpuxknadu.

Ak obyucarwroms pH kucaux coneli 6a2amoocHo8HUX Kucaom? [lokaxime HA npukaadi Kucaux
coneli pocgpopHOI Kucnomu.

Lo make Hacu4yeHuli po34uH? YMo8U ymeopeHHA ocady 3 moyKu 30py 006yeKy po34UHHOCMI.
AuHamiyHa pisHosaza 8 cemepozeHHUX cucmemax. MexaHiam ymeopeHHA ocady i hakmopu, AKi
crnpusome binbw NosHOMY sudaneHHO meepooi ¢hazu ocady 3 HACUYEHO020 PO3YUHY.

CmaHOapmHi i peanbHi oKUCAKB8aNbHO-8I0HOBHI nomeHuianu (EO, E). PisHaHHA HepHcma.

AK BUKOHYEMbCA NPOCYWYBAHHA MA MPOXAPHOBAHHA 0cady?

Losedims, Akul 3 iHOukamopis binbw 00UinbHO 8UKOpUCMOBY8aMU Mpu MUMpPY8AHHI amiaky
PO34YUHOM XA0PUOHOI Kucsiomu - memusosuli opaHxcesuli (pH 3,1 — 4,4) yu memusnoguli YepsoHuli
(pH 4,2 — 6,2), AKW0 NOKA3HUKU MUMpPYB8AHHA CMAHO8/A9Mb 8i0n08i0Ho 4 i 5.

Ymosu ymeopeHHs KpucmasiyHux ocadis.

. MpuHYyun epasimempuyHo20 aHai3y Ma ymosu no8HO20 0CAOMEHHSA 8U3HAYYBAHO20 iOHA.

Jonarok b

MUTaHHA, WO BUHOCATHCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib
Cohopmyniosamu npedmem i 3a80AHHA AHAAIMUYHOT XiMil.
lMpedcmasumu Kaacugikayito aHANiMuYHUX peaxkuid.
Mpusecmu munu peakuiti, AKIi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 QaHAMI3I ma eumoau 00 HUX.
Oxapakmepu3yeamu aHAAIMUYHI  XAPAKMepucmuKku XiMiYHUX peakuili: mexca 8us8feHHs,
yymausicms, crieyugiyHicmes, epaHuYHe 8i0HOWeHHS (ioHia.
Cohopmyniosamu 3aKOH Oito4ux mac.
lMpusecmu po3paxyHOK PiBHOBAXHUX KOHUeHMpayili loHie ma moneKys.
Cohopmynrosamu noHAmMms rpo pH.
lMpusecmu po3paxyHOK KoOHUyeHmpauili npomoHie ma pH po34uHie cunbHUX i cn1abkux Kucaom ma
OCHOs8.
Oxapakmepu3sysamu crnocobu nocuneHHAa ma rpueHiyeHHs 2ioposnisy.
Hasecmu po3paxyHok pH po34uHie conel, aKi eidponizyrome.

. Cchopmyntoeamu noHAMmMA OygepHi po34uHU: murnu, mMexaHiam Oii, EMHICMb, BUKOPUCMAHHA 8

AKICHOMY aHani3i.

Oxapakmepu3zysamu yMoB8U YyMBOPEHHA i PO3YUHEHHA ocadis.

OyiHuUMu 8nau8 Pi3HUX YUHHUKI8 HO PO34YUHHICMb MAsI0PO3YUHHUX CrOAYK: 00OHOUMEHHUX UoHis;
CUMbHUX eneKkmposimis, WO He Marmb 3 0CA0OM CrinbHUX UOHIB, KOHKYpyr4UX peaKyil
MPOMOHYBAHHA MA KOMI/1E€KCOYMBOPEHHA.

Oxapakmepu3sysamu enaus pH, koHueHmpayii nieaHdie, domiuwioK UoHIi8-ocadxcysayie Ha pearuii
KOMI/1eKCOYMBOPEHHA 8 AKICHOMY AHANI3I.

Hasecmu 3a2anbHy xapakmepucmuky peaKuyili OKUCHEHHA-8IOHOB/1EeHHA.

Po3kpumu 3micm noHAMMA OKUCHO-8IOHOBHO20 MOMeEHYiasny ma oxapakmepulysamu YUHHUKU,
AKI HQ HBO20 8r11UBAIOMb.

OuiHUMu 8rnsu8 KOHKYpPYrYUX PeaKyili MpOMOHY8AHHA, OCAOHEHHA Ma KOMI1/1eKCOyMmaOPeHHA Ha
HanpAM i NogHoMy NPOX00HEHHA OKUCHO-8iIOHOBHUX peaKy,d.

Busecmu supas 018 KOHCMAHMU PiBHOBA2U OKUCHO-B8iOHOBHUX peaKyil.

OKpecaumu 3acmocy8aHHA OKUCHO-8IOHOBHUX peaKUili 8 AKICHOMY aHani3i.

Cohopmyniosamu 3micm, 3a0a4i i Memoou KiflbKicHoO20 aHani3y, Uo2o 3HAYeHHA, Moxausocmi |
HanpAm po3eumky.
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Mpusecmu Knacugikayito XimiyHUX Memo0i8 KiflbKiCHO20 aHai3y.

Cohopmyniosamu sumoau 00 peakuill, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 KiflbKiCHOMY XiMiYHOMY aHAAI3I.
Oxapakmepu3sysamu crnocobu 8iobopy npob 2aszie, piOuH i meepoux peyosuH.

Onucamu cnocobu po3KAadaHHA i PO3YUHEHHA nNpobu.

Po3kpumu 3micm epagimempu4yHo20 aHani3y i Knacugikayito liozo memodis.

Onucamu ocHOBHIi emanu Mmemoody 0CAOXEHHA: 83AMMSA cepedHbOi NPobu, 38aX#Y8AHHA HABAMCKU,
PO34UHEHHSA, OCAOM(eHHA MAsA0PO3YUHHOI CroayKu, inbmpysaHHA, MPOMUBAHHS, 8UCYWYBAHHSA
o0cadis, 00epPHAHHA 2pagiMempuYHOI hopMU, 38aHCYBAHHSA il.

lpusecmu po3paxyHKU 8 2pasimempuvyHoOMy aHAANI3I.

OKpecnumu 8UKOpPUCMAHHA 2pagimempii.

Oxapakmepu3ysamu 3micm memody ma eumoau 00 peakyill, AKi 3acmocosyromeca 8
mumpumempu4HOMY QHANI3I.

Hasecmu Knacugikayito mumpumempu4yHux memoodie aHani3y 30 MexHiKow mumpysaHHs ma
munom peakyiti, Ha AKOMY rpyHmMyemMosca memaoo.

Hasecmu criocobu supaxceHHA KOHYEHMPAuyii po34uHis.

[pusecmu po3paxyHKU 8 mumpumempu4yHoMy aHanNi3i.

Oxapakmepusysamu poboyi po34yuHU Memooy KUCAOMHO-0CHOBHO20 MUMPYBAHHS ma crnocobu ix
npu2omyegaHHA.

33. lamu 8U3HAYEHHA MOHAMb MOYKU €K8I8anAEHMHOCMI Ma MOYKU KIHUA mMumpyeaHHA, eKkasamu

34.
35.
36.

37.
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39.

40.
41.
42.
43.

crnocobu ix 8CcMaHOB/eHHH.

Mpusecmu iHOuKamopu memody Helmpani3ayii ma eumoau 00 HUX.

Hasecmu npuknadu 3acmocy8aHHA Memody KUC/0MHO-OCHOBHO20 MUMpPYBAHHH.

Hasecmu ma oxapakmepu3ysamu Kaacugikayito memoodie 0CaOHeHHA | KOMMNAeKCoymeopeHHA 3a
sUOOM mumpaHmy: ap2eHmomempis, MepKypumempis, naombomempis, mopimempis,
KOMIAeKcoHomempisi.

BuzHayumu 3micm memooy KOMI/AeKCOHOMemMPpisa: poboyi po34uHu, sudu mumpysaHHs, crnocobu
B8U3HAYEHHA MOYKU eK8ieaneHmHocmi.

Oxapakmepu3syeamu Kpugi mumpyeaHHs Mmemoody 0CaOH(EeHHS.

Oxapakmepu3sysamu Kpusi mumpyeaHHsa Memooy KomriaekcoHomempii. OuiHumu ensaue ymoe Ha
8enuvYuHy cmpubKa mumpyeaHHA.

lMpusecmu knacugikayito memooie OKUCHO-8IOHOBHO20 MUMPYBAHHH.

Po3kpumu 3micm 0CHOBHUX rpuliomie mumpyeaHHA.

Oxapakmepu3zysamu crnocobu npuckopeHHA OKUCHO-8I0HOBHUX PeaKyil.

lMpedcmasumu sumoau 00 peaKuyili, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 pedoKcMmempil.

44. [lamu 8u3Ha4YeHHA NoHAMMI pedOoKC-iHOUKamopu.

45.

46.
47.
48.
49.

50.

Cohopmyniosamu 3micm memody nepmaHeaHamomempii. lpusecmu cnoci6 npu2omyeaHHs |
cmaHoapmu3ayii pobovux po3yuHis.

OKpecnumu mexci BUKOPUCMAHHA nepmaH2aHamomempii.

Ceohopmyntosamu 3micm memoody xpomamomempii. [Tlpusecmu 0CHOBHI poboYi po34UHU.

Hadamu xapakmepucmuky 8UKOPUCMAHHA Memody Xpomamomempii.

Bidobpasumu 3micm memody lUodomempii. [lpusecmu crnoci6 npueomysaHHA ma
cmaHoapmu3ayii pobo4vux pos4uHis tiodomempii.

OyiHuUmu mexci sUKopucmaxHA tiodomempii.



