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Maamgopma oucmaHyiliHozo Has4aHHA « CiKOpCbKULi».
EnekmpoHHuli Kamnyc Kll im. lzopsa CikopcbKo2o

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHMN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHYK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

AucuunniHa «3aeansbHa iMmyHonoeia» € subipkosorw ma susyae 6yoosy (i GhYyHKYiOHYB8AHHA
iIMyHHOI cucmemu, MexaHi3Mu (OPMYyBAHHSA iIMYHHOI 8i0nosidi, NPUHYUNU PO3Mi3HABAHHA «CB8020» |
«YYHC020»,  MAKOX 3AKOHOMIPHOCMI pO38UMKY iMyHimemy.

Memoto HasvanbHoOi  OQucyunaiHu € ¢opmysaHHA y  3006ysavie  suwoi ocsimu
KomnemeHmHocmel uy000 3aCMOCYBAHHA CUCMEMHUX 3HAHb Npo 6ydosy ma ¢yHKUiT iMyHHOI cucmemu,
MEXQAHI3MU iMyHHOI 8i0n0o8idi ma iMyHHO20 3axucmy OpP2aHi3My, d MAKOMC PO MNOPYWEHHS iMyHHUX
npouecis i iXHE 3HA4YeHHA 0718 BUHUKHEHHA Xe80pob y npakmuyHili 0isnbHOCMIi AK OCHOBU Cy4aCHUX
biomexHonoeail.

Mpedmemom Hag4yanbHOI ducyunaiHu € @izionoziyHi, GioximiyHi, 2eHeMu4YHi ma yumMono2iyHi
acrneKkmu imyHimemy a0OUHU, @ MAKox o3HaliomneHHa 3006ysauie suwjoi ocsimu 3 iMyHHOK
cucmemoro MOUHU, MOMEKYAAPHOK 0P2aHI3AUIEND NIMEBOIOHUX MAKPOCMPYKMYp, 3 MexaHiamamu ma
3GKOHOMIPHOCMAMU iMYHO/102i4HOI peaKkmugHoCMiI.

OcsimHiili kKomnoHeHM «3az2anbHa iMyHonozia» popmye y 3006ysayie suusoi oceimu HacmynHi
KomnemeHmHocmi:



— 30amHicms 8UKOPUCMOBYBAMU OCHOBHI 2inome3u, meopii, MexaHi3Mu i MoHAmMmMs, noe’sa3aHi 3
bydosoo ma ocobausocmamu hyHKYIOHYBAHHA iMYyHHOI cucmemu AOUHU 019 Habymmsa 2nuboKux
3HAHb | MPAKMUYHUX HABUYOK 3 IMYHOA02Ii;
— 30amHicme aHanizysamu i OCMUCAHO8AMU B830EMO38°A30K IMYHHUX K/AIMUH, 0OpP2aHi8, MOHKI
MEXAHI3BMU  83AEMOO0ii  MiXC Pi3HUMU AAHKAMU iMyHimemy i, makum YUHOM, Cmeopreamu
¢yHOameHmanoHy 6a3y 014 ycniwHO20 3ACB0€EHHA Cy4vyacHuUx 6iomexHonoezil y OdiaeHocmuuyi ma
MeOUUUHI;
— 30amHicmb 3acmocosysamu OMpPUMGQHI 3HAHHA Yy MPAKMuYHUX cgepax npogpeciliHoi disnbHocmi:
CMBOpPeHHi HOoBUX 8ucoKocrneyugiyHux memodie aHani3y, BAKUUH ma siKie 018 MeOUUUHU i
semepuHapii.

B pe3synbmami eusyeHHA Has4YanbHOIi OucyunaiHu 3006yeaui euwjoi oceimu marome
npodemMoHcmpysamu maki pe3yabmamu Ha84YaHHA:
— emimu rpyHmoeHo gidriogidamu Ha rnocmasseHi NMUMAHHA, NpPasusabHO supiwysamu 3adayi ma
8r1pasu, Wo cmocyromesca iMmyHo02ii;
— 8Mimu nposoduUMU NOWYK ma onpayto8aHHA HAYKO8OI nimepamypu 3 NnUMAHb iMyHosoezii 3 0bpaHoi
memu, ocmucaroeamu 3ibpaHuli mamepian ma ogopmaroeamu Uo20 y 7102i4YHy , 3MICMOBHY, MBopHy
pobomy;
—emimu pobumu npeszeHmayii 3a 06paHUMU Memamu 3 NPUKAAOHOI iMyHo10e2ii;
— 8Mimu 8UKOopucmosy8amu 00epHaHi 3HOHHA Ma HABUYKU 018 OCBOEHHA cneyiaanbHuUx oucyunaiH ma e
nodanswili disneHocmi 'y cghepi imyHobiomexHosnoei.

2. MNpepeKBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNANIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIi cXeMi HaBYaHHA
3a BigNOBIgHOI OCBITHLOI NPOrpPamoto)

BusueHHsa ducuyunaiHu 6a3yembca HA 3HAHHAX Ma Hasu4vykax, 3006ymux 300b6ysavyamu s8uUWOi
ocgimu npu eus4eHHi makux oucyunaiH, AK “bionoeia KaimuHu”, ”“3a2anbHa Mikpobionozia ma
gipyconoeia”, “bioximia”, “3aeanbHa 6iomexHonoeis”, “@izionoezis NOOUHU Ma meapuH”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Po30in 1. HomeHKnamypa, 3a2aabHi 81acMU80CMi ma KOMNoOHeHMu iMyHHoOi cucmemu
Tema 1.1 Icmopu4Hi acriekmu po38umky imyHosnozii. [loHAmmasa npo imyHimem.
Tema 1.2 XapakmepucmuKa yeHmpanbHUX ma nepughepuyHux op2aHie imyHHoOIi cucmemu.
Tema 1.3 KaimuHu imyHHOI cucmemu.

Po30in 2. CyyacHi yasneHHs npo 8podxceHuli imyHimem, {io2o KomnoHeHMu ma ix pyHKyii
Tema 2.1 3a2a1bHaA XAPAKMepucMuKa B8pPOO0MeHOI iMyHHOI 8i0nosidi. lymopasnbHi ma KAimuHHI
¢hakmopu HecrieyugiyHo2o imyHimemy
Tema 2.2 CrnieyugpiyHicmoe 8po0xceHOi iMyHHOI 8i0nosioi.

Po30in 3. MonekynapHa cmpykmypa ma 6ionoz2iyHi enacmusocmi aHmuzeHis
Tema 3.1 lNoHAMMA Npo aHMuU2eHU ma aHmMuaeHHi demepmiHaHmu. OCHOBHI 81GCMUBOCMI AHMU2EHI8:
crneyughiyHicme ma imyHoz2eHHicme.

Po30in 4. Cmpykmypa aHmumin ma ix ¢pyHKYii
Tema 4.1 Cmpykmypa ma enacmugocmi aHmumin. Teopii ymeopeHHA aHMumin.
Tema 4.2 CuHmes imyHozanobyniHie 8 KaimuHax. 302aa1bHA XAPAKMepUCmuKa imyHoanobysnivie pisHuUXx
Knacis. B3aemodia aHmuzeHie 3 aHmuminamu.

Po30in 5. AanmusHa imyHHa idnoesidb
Tema 5.1 KnimuHHuli cneyugivyHuli imyHimem.
Tema 5.2 l'ymopansHuli cneyugiuHuli imyHimem.

Po30in 6. ImyHonamonoeis, imyHodiaeHocmuka ma imyHomepanis
Tema 6.1 MNoHamms npo npomuiHgexuiliHul, npomunyxauHHUl ma mpadcnaaHmauitiHul imyHimem.
Tema 6.2 AymoimyHHi 3ax80pt08aHHA. [lep8uUHHi ma 8mopuHHi iMmyHoOegiyumu. AnepeidHi
30X80OPIOBAHHA.
Tema 6.3 lMpuHyunu i memoou iMmyHodiazHOCMUKU. IMyHon02iYHI (ceponoziyHi) memoou A0CniOHEeHHS.
ImyHopepmeHmMHul aHaniz. Memood npomo4Hoi yumomempii. llonimepasHa 1aHY02080a peaKyis.



Tema 6.4 lpuHyunu imyHomeparii.

4. HaByanbHi matepianu Ta pecypcm
ba3osi iHpopmauiiHi pecypcu
1. becyacHuir, C. M. ImyHonoria: Haey. noci6. / C. M. BbecyacHuit, O. M. laciok — XepcoH: PO
Buwemnpcbkui B. C., 2019. — 196 c.
2. OcHoBM iMmyHoONOriT: PYHKLiT Ta po3naan iMyHHOI cuctemu: 6-e BuaaHHa / Abyn K. A66ac, EHgpio T.
NixtmaH, Wwue Minn; HayK. pea. nep. B. Yon’ak — Kuis: BCB «MeguumHa», 2020. — 328 c.
3. ImyHonoOriA: HaBYaNbHO-METOAMYHUIA NOCIGHMK / yKn. Bonowyk O.M. YepHiBui: YepHiBeubKui

HalioHanbHWI yHiBepcuteT, 2021. — 128 c.

4. MegmnyHa mikpobionoris, Bipyconoria Ta iMyHONOriA: NigPYYHUK ANA CTYA. BUWMX MeJ,. HAaBY. 3aKNasiB
/ 3a peg. B.M. lWnpobokoBsa. — 3-T€ BMA., OHOBA. Ta A0N0B. — BiHHMUA: HoBa KHura, 2021. — 920 c.

5. ImyHonoria (BubpaHi po3ginn) / Bepwwuropa A.lO0. MNactep €.Y., Konnubo [A.B., Ta iH.
URL: https://biomed.knu.ua/institute-activity/educational/kafedry/kafedra-microbiology-and-
immunology/biblioteka/2300-imunologiya-vibrani-rozdili-avtori-vershigora-a-yu-paster-e-u-kolibo-d-v-
ta-in.html (nata 3sepHeHHs: 30.08.2022).

DopaTtkoBsi iHpopmauiiiHi pecypcu

6. loHos I.A., KomicoBa T.€., Cykau O.M., KatepnHuy O.0. Cy4vacHa imyHonoria. Xapkis: Yl MeTtpos B.B.,
2017.-107 c.

7. Tictonoria. Uutonoria. Em6pionoria: nigpyyHuk / 3a peq.: O. A. /lyumka, 0. b. YaikoBcbKoro. —
BiHHMUaA : HoBa KHura, 2018. — 592 c.

8. HaB4yanbHO-meTogMuHUI NocibHMK "KniHiyHa imyHonoria": 3 aucumnninm "KnidiyHa imyHonoria i
anepronoria" AnA CTyAeHTiB 5-ro Kypcy meguuyHoro ¢akynbTeTy, cneuianbHictb «CTomartonoriay», /
JoueHko C.A., Pekanos A.I., Lexosuesa T.I. [Ta iH.]. — 3anopixkrka, 2019. - 163 c.

9. Mikpobionoria, Bipyconoria Ta iMyHo/0oris B 3anMTaHHAX i Bignosiaax [Tekct]: [HaBy. noci6.] / [B. M.
LLnpoboKkoB Ta iH.]; 3a 3ar. pea. B. . Wupobokosa, C. |. KnumHioka. - TepHoninb: TAMY :
YKpmepgkHura, 2019. — 563 c.

10. Mikpobionoria 3 ocHoBaMu iMmyHonorii : Nigpy4Huk / B. B. [Januneituenko, N. M. degeuko, O.
M. KopHituyk, |. I. ConoHWHKo ; 3a pea. B. B.[JaHuneitueHka, WN. M. degeyka. -
Kuis: BCB «MeauumHa», 2019. - 376 c.

11. Buaubopeupb C., Bosok O., lobposonbebkuii O., Kyuonan [, MapuHiok O., MaTiok O., Mynsapuyk O.,
OxpimeHko I1., CeprieHko O., Ckupaa l., TkauyeHko M., lLHaaep O. OpraHisauis TpaHcdysionorivyHoi
JOMOMOrM B 3aK/aZax OXOPOHU 340poB’s. KepiBHMUTBO ANA JliKapiB — CAyxadiB KypcCiB ycTaHOB
nichagunaomHoi ocsitn / 3a 3ar. pea. npod. C. Bugmbopus., k. mea. H. O. CeprieHKka. — BuaaHHs
apyre. — Kuis-BawwuHrroH, 2019. — 260 c.

12. TumueHko A. C., CepryTiHa C. 0. ImyHornobyniHm gna BHyTPilLHbOBEHHOrO BBEAEHHA: Npobaemun Ta
NnepcnekTUBY BUKOPUCTAHHA NMPU NiIKyBaHHI 3aXBOPIOBaHb CUCTEMU KPOBIi (ornsapg, nitepaTypu i BAacHi
pocnigxeHHs). *ypHan HauioHaneHoi akademii meduyHUX HayK YKkpaiHu, 2019, 25, Ne 1: 63-70.

13. ImyHonoria Ta anepronoris. HaB4anbHWUI NOCIOHUK ANA camMOCTiMHOT poboTM CTyAEHTIB cneuianbHOCTI
163 «biomegnuHa iHXeHepia» [ENeKTPOHHWI pecypc]: HaBYaAbHMM NOCIOBHMK ans  cTyA.
cneuianbHocTi 163 «biomeanyHa iHxeHepia» / KMl im. lrops Cikopcbkoro: yknag,. O.f. becnanosa. -
EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 daiin: 1,38 M6ainT). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 51 c.

14. Mikpobiosioria, Bipyconoria Ta imyHonoria B Tabauuax i cxemax: Hasy.noci6.: y 4 vacrt. 4.2.
ImyHonoria / 3a 3ar. pea. C.I. KnumHioka, M.C. Teopka —TepHoninb: THMY, 2021. — 156 c.

15. ImyHonpodinakTMKa iHpeKLUiiHMX XBOpOo6: HaBYaIbHO-METOANYHMUIA NOCiBHMK / /1.1. YepHuwoBa, O.I.
Nanin, A.MN. Bonoxa Ta iH. — 3-€ BuAaHHA — Kuis: BCB «MeguuunHa», 2022. — 336 c.
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HaBYyanbHU KOHTEHT

5. MeToaMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

HasuaneHa ducyunniHa 018 3006ysauie suwoi oc8imu 3a04HOI hopmu HA84YaHHA oxonae 10
200 n1eKyiti ma 6 200 NPAKMUYHUX 3GHAMb, @ MAKOX BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

JlekyiliHi 3aHAMMA, 0449 NOKPAWEeHHA CrIpuliHAMmMA mamepiany, NPoxoo0ams 3 8UKOPUCMAHHAM
mynbmumediliHux 3acobis Has4aHHA 3 0eMoHCMpauieto npeseHmauiti ma ginomis.

lMpakmuyHi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU MPOBOOAMbCA 3 MEMOIO 3AKPIr/eHHA MeopemuYHUX 3HAHb |
MPAKMUYHUX HABUYOK 3 HABYAsIbHOI QucyunaiHu «3aeasnsHa imyHonoeis» i Habymmsa 3006ysavyamu
s8uUW0i ocsimu ymiHb i 0ocsidy onepysamu Cy4acHUMU MOHAMMAMU npo 6ydosy i hyHKUiOHYBAHHA
iMyHHOI cucmemu nt00UHU, AKi HeobXiOHi 0aA Mo0aaAbWO20 OMPUMAHHA 3HAHbL 3 BiomexHonozii ma
npulHAMMA NPasusibHUX piweHs 8 NPAKMUYHIl QianbHocMi. [TpaKMuUYHi 3aHAMMA NPo8odAMbCA Mid
KepisBHUUMBOM B8UKAAOQYA WAAXOM Mi02omosKU ma 062080peHHA 8i0N0B8IOHO CGHOPMYnbOBAHUX
nUMAHb NPAKMUYHUX 3GHIMb, 8UPIWIEHHSA 3a0ayY i 8rpas, @ MAKOMC WAAXOM OUCKYCIi 3 pi3HUX UYiKasux
numaHs, AKi BUHUKarOMe y 3006yeayie suwoi oceimu 8 pe3yabmami camocmiliHoi pobomu 3 npedmemy.
Y pamkax npakmu4HuUX 3aHAMb 3006y8auam suwoi 0ceimu 3anpPornoHo8aHo camocmiliHo nidcomysamu
ma 3pobumu 0onosidb 3 npeszeHMauyiero 3 obpaHoi memu, WO MAE HA Memi MOKpauwumu YyMiHHSA
pobomu 3 HAYyKOBOO Ma MemoOUYHOK AiMmepamyporo, CrPUAMU PO38UMKY MBOPYO20 MUC/EHHH.

Nekuii

No . . Kinbkictb
HasBa po3ainis Ta Tem, nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n roavH

Po30din 1. HomeHknamypa, 3a2anbHi enacmueocmi ma KomMnoHeHmu iMmyHHOT
cucmemu
Tema 1.1 Icmopu4Hi acnekmu po38UumkKy imyHonoeii. [loHAMmms npo imyHimem.

IMmyHonozia AK Hayka. OCHOBHI emanu po3sUMKY IMyHOAOR2Ii. 3a2ans6Ha
XapakmepucmuKa, esosruia iMyHHOI cucmemu.

1 Tema 1.2 Xapakmepucmuka yeHmpanabHUX ma nepugepuvyHux op2aHie imyHHoi 2
cucmemu.

Cmpykmypa i npuHyunu yHKUioHy8aHHA imyHHOI cucmemu. OpeaHu i MKAHUHU
iMyHHOI cucmemu.

Tema 1.3 KnaimuHu imyHHOi cucmemu.

Bnacmusocmi i pyHKYiTi KnimuH imyHHOI cucmemu.

Po30in 2. CyyacHi yaeneHHa npo epodxceHuli imyHimem, (io2co0 KomnoHeHMu ma
ix pyHKYiT

Tema 2.1 3a2anbHa XxapaKmepucmuKa epooxceHoi imyHHoi 8idnoeidi. FymopanvHi
ma KaimuHHi pakmopu HecneyugiyHo20 imyHimemy

BpooxceHul HecrieyughiyHuli imyHimem. KomnoHeHmMu 8po0xceH020 imyHimemy.
Tema 2.2 CneyughiuHicmo 8po0xceHoi imyHHOT 8i0noeioi.

MexaHizamu  8po0xceHo20 iMmyHimemy. 3a@2aabHA  Xapakmepucmuxka ma
crneyugiyHicmes npupooxceHoi iMmyHHoI 8i0nosioi.

Po30in 5. AanmueHa imyHHa 8idnoegiob

Tema 5.1 KnimuHHuli cneyugpiyHuli imyHimem.

OcHoBHi gidomocmi npo cmpykmypy i byHKUIi cneyugiyHozo imyHimemy. Emanu
po38UMKY iMyHHOI 8i0nosidi. KnimuHu adanmusHoi imyHHOI cucmemu.

Tema 5.2 N'ymopansHuli cneyugpiyHuli imyHimem.

®a3u ma munu 2ymopasnbHoi imyHHOI 8i0nosioi.




Po30in 6. ImyHonamonoeis, imyHodiaeHocmuka ma imyHomepanis

Tema 6.2 AymoimyHHi 3axeoptoeaHHsA. [lepeuHHi ma 8MopuHHI imyHoOegiyumu.
AnepziyHi 3aXe0prOBAHHS.

AymoimyHimem. [NamozeHes.

MepsuHHUll imyHoOegiyum. lNpu4uHU PO38UMKY 8MOPUHHO20 iMyHOOepiyumy.
lMoHamms npo anepeaito, MexaHi3M po38UMKY anepaiyHuUxX peakyil.

Tema 6.3 MpuHyunu i memodu imyHodiazHocmuku. IMyHonoziyHi (ceponoziyHi)
memoou 0ocnidnceHHA. ImyHogpepmeHmHuii aHaniz. Memod npomoyHoi
yumomempii. MonimepasHa naHY0208a peaKyis.

IMmyHon02iuHi Memoodu 00CniOHeHHA.

MpaKTUUHI 3aHATTA

KinbKictb
3/n Ha3sa Temu 3aHATTA
roguH

1 | MMpakmuyHe 3aHammsa 1. 3az2aabHi énacmueocmi ma KOMIMOHeHMU iMyHHOI
cucmemu. ImyHimem, eu3HauyeHHsA, euldu. Opz2aHU mMma KAiMUuHU iMyHHOI
cucmemu. 2
lMpe3eHmauii 3 NpuKkaadHoI imyHonoeil.

TecmysaHHA 30 MeMOoKo MPAKMUYHO20 3aHAMMA.

2 | MpakmuyHe 3aHAMmMsa 2. Cy4yacHi ysaesneHHA MpPo 8pooMceHuUli imyHimem.
3azanbHa xapakmepucmuKa 8pooxceHOoi imyHHoI eidnoeidi. N'ymopanvHi ma
KAimuHHi gpakmopu epodxceHoz20 imyHimemy. 2
lMpe3eHmauii 3 NpukaadHoi imyHonoeil.

Tecmy8aHHA 30 MeMOoK MPAKMUYHO20 3aHAMMA.

3 | Mpakmu4yHe 3aHammsa 3. AdanmueHa iMyHHa 8i0noeidb. KaimuHHuli
cneyudpiyHuli imyHimem. N'ymopanvruii cneyugiyHuii imyHimem.

lMpezeHmauii 3 NpukaadHoi imyHonoeil.

Tecmy8aHHA 30 MeMOoK MPAKMUYHO20 3aHAMMA.

Mnaamdeopma ducmaHyiliHo2o0 HABYAHHA:

Ana nidsuweHHs egekmusHOCMi KOMyHiKauii ma moxausocmeli oucmaruiliHoi pobomu,
Kpauwj020 30CB80EHHA Mamepiany HA8YAsb6HOI OUCYUNAIHU BUKOPUCMOBYEMbLCA €AEKMPOHHA Mowma,
naamgopma OucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA «CiKopcbKuli» Ha ocHosi cucmemu Google Classroom ma
naameopma 01 nposedeHHA oHAaliH-3ycmpiveli Google Meet, 3a dornomozoro aKux:

— CrIPOWYEMbCA PO3MIlEeHHA MeMOOUYHUX peKomeHOayili ma obMiH HasYanbHUMU Mamepianamu;

- 30ilicHroeEMbCa 380pomHiIll 38°A30K i3 3006ysa4yamu euW0i oceimu W,000 HABYAs/bHUX 3080aHb6 Ma
3micmy Has4anbHOI QucyuunaiHu;

- nepesiparomsocs i OYiHIIOMbCA BUKOHAHI 3080AHHS;

- 8edembcs 006niK BUKOHAHHA 3006ysayamu 8UWOI OcsiMmuU MAGHY HABYAsAbHOI OuCUUniHU,
O0MPUMAHHA 2paghiky NOOAHHA HABYAAbHUX 3d800Hb MA iX OUIHIOBAHHA.

6. CamocTiiHa po6oTa 3806yBaya BULLOI OCBITH

CamocmiliHa poboma, AKa 3aliMae OCHOBHY YaCMKy po3rnodiny yacy, eideedeHo20 019 8UBYEHHSA
ducyunaiHu «3a2anbHa imMyHosnoeia» nepedbavyae camocmiliHe onpayto8aHHA binbwocmi mem 3
npedmemy, nidcomosKy 00 AeKkuili ma npakmu4yHux i 00 yyacmi 8 062080pEHHI Pi3HOMAHIMHUX MUMAHb




3 npeoMemy, CAMOKOHMPOaAb HAbymux 3HAHbL, OMNPAUtOBAHHA Oxcepen i3 CrucKy aimepamypu.
Camocmitina poboma 3006y8a4a 8UW,0i 0c8iMuU 0XONAKOE MAKi CKNA008i AK MNid20mosKa 00 MOMOYHUX
onumysaHb HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMSAX, HAOQHUX 08 Mi020mMOBKU, 8UpilleHHS ernpas | 3ae0dHs,
HadaHux 3006ysayam euwoi ocseimu 078 caMoCmiliHO20 ONPAUtOBAHHA Yy BKA3aHUl 8uKaada4yem
mepmiH, nidcomoska 00 MoOYs1bHOi KOHMPObHOI pobomu, 3aniKy. Yuacme y pobomi npaKkmMu4Ho2o
3aHAMMA makox nepedbayae nidcomosKy donoegideli 3 npe3eHMauyiero.

Mepenik numaHs 0na nicczomosku 0o MKP HaoaHo y dodamky A.
Mepenik numaHs 017 Nid2omosKu 00 3aiKy Ha0aHo y 000amkKy b.

Mepenik numaHs 017 nidzomosku dornosideli 3 npezeHMauyieo HAOaHO y 0o0amky B.

CamocriitHa poborta

Ne L. . KinbKictb
HasBa po3ainis Ta Tem, nepenik 0OCHOBHUX NUTaHb
3/n roauH

Po30din 1. HomeHknamypa, 3a2anbHi enacmueocmi ma KomnoHeHmMu iMmyHHOT
cucmemu
Tema 1.1 IcmopuyHi acnekmu po3eumkKy imyHonoeii. [TloHammas npo imyHimem.

OCHOBHi emanu po38umky iMmyHono02ii:

1) 8aKYUHU, hazoyumMo3, aHMUMIna, KOMRaAemMeHm;

2) KOH’r0208aHI GHMUR2EHU, anep2id, AHAMOKCUHU;

3) monepaHmHicme, meopis ceneKyii KAOHiI8, CMpyKmypa aHmMumin, mumyc,
imyHomediamopu, cybnonynayii nimgoyumis, KnimuHHi Koonepayii.

Halibinbwi Ha0baHHA HaYKOBOI i MPUKAAOHOI iMyHo0gil.

Tema 1.2 Xapakmepucmuka yeHmpanbHUX ma nepugepuvyHux op2aHie imyHHoi
cucmemu.

MepsuHHi  niMm@oiOHI opeaHu: mumyc, Kicmkosuli Mo30k, bypca ®Pabpiuis.
BMOpUHHI  niMeOiOHI op2aHuU | ymeopeHHA: niM@pamuyHi 8y31u, cenesiHKa,
nimgoioHa mkraHUHa cau3osux 060710HOK, 2pynosi niMgoidHI  honikynu,
yepsonodibHuli 8i0pocmoK, niOHebIHHI Mu20anuKku. PyHKUii yeHmpanbHux i
nepugepuyHuUx op2aHie iIMyHHOI cucmemu.

Bikoei 3miHuU 8 opeaHax imyHHOI cucmemu.

Tema 1.3 KnaimuHu imyHHOi cucmemu.

Knimuru imyHHOI cucmemu. 3azanbHa cxema eemamornioesy. MienoioHi KaimuHu.
JlimepoidHi  knimuHu. KnimuHHi  83aemodii 8 imyHHIl 8idnosidi. Memodu
00Cni0xeHHA KnimuH iMmyHHOI cucmemu.

Po30in 2. CyyacHi yaeneHHa npo epodxceHuli imyHimem, (io2o0 KoMmnoHeHMu ma
ix pyHKYiT

Tema 2.1 3a2anbHa xapaKkmepucmuKa epooxceHoi imyHHOI 8ionosiodi. FymopanbHi
ma KaimuHHi pakmopu HecneyugiyHo20 imyHimemy

EnimenianbHi 6ap’epu. 3azaneHi 6idomocmi npo KAIMUHHI ma eymopanbHi
4 | pakmopu  8podxceHozo  imyHimemy. [ymopanbHi  paKkmopu  npupoOHoi 6
pesucmeHmHocmi. Cucmema KommnnaemeHmy. IHwWi 6inku naa3mu 8pooxeHo20
imyHimemy.  LumokiHu  epodxceHozo  imyHimemy.  KnimuHHi  ¢hakmopu
HecneyugiyHoi  peaucmeHmHocmi. ®azoyumos | azoyumapHi - KaimuHu.
®azoyumu: Helimpoghinu ma MoHoyumu/makpogpaau. [eHOpUmHi KAaimuHu.

Macmouyumu. BpooxceHi nimeoidHi KnimuHu. [MpupodHi KnimuHu-ebusui (NK-




KaimuHu). Jlimgpoyumu 3 o0bMexceHo pizHOMaHimHicmiwo. MexaHizmu  Oii
2YMOpanbHUX | KAIMUHHUX akmopie HecneyugiyHo2o imyHimemy. B3aemodis
2yMOPasbHUX | KNIMUHHUX ¢hakmopie HecneyugiyHozo imyHimemy.

Tema 2.2 CneyudgpiuHicme 8po0xceHoi imyHHOI 8ionoeioi.

KnimuHHi peuenmopu 00 MIKpPOOP2aHi3Mi8 i MOUWKOOHEHUX KAIMUH. BpooxceHi
iMyHHI  peakuii. 3ananeHHA. ®azoyuumo3 | 3HUWEHHA MIKpoOopaaHi3mis.
BidHoeneHHs mkaHuH. [MpomusipycHuli 3axucm. Peaynsuia 8poOxeHoi imyHHOI
8i0noegidi. MikpobHe yxunsaHHA 8i0 8poOHeH020 iMmyHimemy. Ponb 8podiceHo20
imyHimemy 8 cmumynayii adanmueHoi imyHHoI 8idnoeidi. Peyenmopu 8podieHozo
imyHimemy. B30em038’A30K 8p00HeHo20 i Habymozo imyHimemy.

Po30in 3. MonekynapHa cmpykmypa ma 6ionoziyHi enacmusocmi aHmuzeHis

Tema 3.1 lMoHamMmMA Npo aHMu2eHU Ma aHMuUz2eHHi demepmiHaHmMu. OCHOBHi
esnacmueocmi aHmMuzeHis: cneyugiyHicme ma iMmyHo2eHHicmeo.

Bnacmusocmi aHMuzeHig: 2eHemu4yHa YyHopiOHICMb, MAKPOMOEKYAAPHICMb,
HOPCMKicms cmpykmypu rnogepxHegux epyn. KoH’tozosaHi aHmuzeHu. Hocii.
CneyudgpiuHicme aHmueeris. LemepmiHaHmu creyugiyHocmi. [locnidosHi ma
KOHpopmauiliHi aHmuzeHHi demepmiHaHmMu. TumMyc3anexHi ma mumyCcHe3anexcHi
aHmueeHu. Jlokanizauyia i 3MiHU aHMu2eHi8 8 KaimuHax. MexaHizmu
pPO3Mi3HABAHHA QHMU2EHIB. AHMU2EHU MIKPOOp2aHiamie. BipycHi aHmMuzeHu.
KniHiyHe 3HaYeHHA aHMu2eHis.

Po30in 4. Cmpykmypa aumumin ma ix ¢pyHKyii
Tema 4.1 Cmpykmypa ma enacmusocmi aHmumin. Teopii ymeopeHHA aHmMumin.

Tema 4.2 CuHme3 imyHoznobyniHie 8 KnimuHax. 3a2a71bHa XapaKmepucmuKa
imyHo2n06yniHie pi3HuUX Knacie. B3aemoodia aHmuzeHie 3 aHmuminamu.

bionoeiyHi enacmusocmi i @yHKyii aHmumin. ®i3uKko-ximiyHi 8aacmusocmi
aHmumin. MonekynapHa cmpyKkmypa aHmuminn.

AHMuU2eHHi 8nacmueocmi imyHoenobynidia. AkmueHuli yeHmp aHmumin. CuHmes
MosneKyn imyHoenobyniHie 8 KaimuHax. HopmaneHi aHmumina.

AuHamika ymeopeHHA aHmumin. AgiHHicme ma asioHicmbe aHmumin. Teopii
ymeopeHHA aHmumin: meopia Epaixa, mampuyHi meopii, ceneKuyiliHi meopii.
IMmyHo2n106yniHu pi3Hux Knacis: IgA, IgD, IgE, IgG, IgM.

B3zaemooOis aHmueeHie 3 aHmuminamu. Cy4vydacHi ya87AeHHA NpPO MEeXAHi3mu
opmysaHHa aHmumin. @yHKYii iMyHo2n06yniHie pi3HUX Knacie. KniHiyHe
3HAYeHHA aHmMumin.

Po30in 5. AbanmueHa imyHHa 8idnoeiob

Tema 5.1 KnimuHHuli cneyugpiyHuli imyHimem.

O3Haku adanmueHoi iMmyHHOI 8i0noeidi. Baacmusocmi adanmusHUX [IMyHHUX
peakyili. IMmyHHa nam’asme. Jlimppouyumu. AHMuUeeHnpe3eHmysanbHi KaimuHu.
3axonneHHAa ma npeseHMauyis aHmMuaeHy aimgoyumam. Po3nizHa8aHHA aHMuUzeHy
adanmueHoo IMyHHOK cucmemoro. T-kaimuHHuUl imyHimem. ©®asu po3zsumeky
KAiMUHHOI iMyHHOI 8i0noeidi. B3aemodis KaimuH 8 imyHHIl 8i0nosidi. KniHiuHe
3HAYeHHA KNIMUHHO20 iMyHimemy.

Tema 5.2 N'ymopansHuli cneyugpiyHuli imyHimem.

AHMuU2eHHa cmumynauisa B-nimgouumis. ®yHKYii T-xennepie nio yac eymopasnsbHoi
imyHHOI  8i0noeidi. Pez2ynayia eymopasnbHOI iMyHHOI 8i0nosidi: MexaHiam
380pOMHO20 38°A3KYy. EheKmoOpHi MexaHi3BMu 2ymopasnbHO20  iMyHimemy.
B3aemoOisa 2ymopanbHo20 | KAIMUHHO20 iMyHimemy. KniHiyHe 3Ha4YeHHSA
2YyMOpPasbHO20 iMyHimemy.
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Po30in 6. ImyHonamoanoeis, imyHodiaeHocmuka ma imyHomepanis

Tema 6.1 [loHasmma npo npomuiHgekuyilinuili, npomunyxauHHuii ma
mpaHcnaaumayitiHuii imyHimem.

MpomusipycHuli imyHimem. ImyHimem 0o 6akmepili. ImyHimem 0o epubis.
ImyHimem 0o Halinpocmiwux. AHmueenomMiHmMHuUl imyHimem.

IMyHHI  peakuyii npomu nyxauH. [lyxAuHHi aHMuU2eHu. IMyHHi MexaHi3mu
8i0MOp2HeHHA NyXAUHU. YXUAEeHHA MyxauH 8i0 IMyHHuUX peakuil. ImyHomepania
paky.

IMmyHHa 8idnogide npomu mpaHcnaaHmamis. TpPAHCNAAGHMAYilHI aHmMueaeHu.
IHOYKUia iMmyHHOI 8i0n08idi npomu mpaHcnaaHmMamie. IMyHHIi MexaHiamu
s8idmopzHeHHA mpaHcnaaHmama. llpoginakmuka ma niky8aHHA 8i0MOoOpeHeHHSA
mpaHcnaaHmama. MexaHiamu 8pooxceHo20 i Habymozo npomuiHgeKyiliHo2o
3axucmy. Pons aHmumin, T-nimgoyumis, makpogazie, NK-kaimuH 'y
npomuiHgexyiliHomy 3axucmi. MexaHi3mMu YHUKHEHHA NyxAuHamu iMmyHHO20
KoHmpornto (imyHHa esizisa). ImyHomepanisa nyxauH. OCHo8U 2icmocymicHocmi.

11

Tema 6.2 AymoimyHHi 3axeoprosaHHA. llepeuHHi ma emopuHHi imyHodegiyumu.
AnepeivyHi 3axe0prOBAHHA.

AymoimyHimem. [eHemuy4Hi ¢akmopu. Ponab iHpekyili ma iHWux YUHHUKI8
HOBKONUWHbLO20 cepedosuwa.

MepsuHHuli imyHoOegiyum. [egiyum 2ymopanbHO20 ma KAiMUuHHO20 iMyHimemy.
Jepiuum cucmemu pazoyumis. fegdiuum KomMnoHeHmMi8 cucmemu KOMaemeHmy.
Knacugpikayis emopuHHoz20 imyHoOediyumy. [Ipu4uHU PO3BUMKY B6MOPUHHO20
imyHoOegiuumy. Tepanis imyHodediyumis.

3azanbHa emionoeia anepeiyHux 3axeopro8aHb. Knacugpikauia anepeeHis i ix
xapakmepucmuka. lamoezeHe3 anepziyHux npouyecis. Knacucgpikayia anepeiyHux
peakuil. 3a2anbHi NPUHYUNU AIKYBAHHA anep2iYHUX 3aX80pPH8AHb. [IpuvyuHU
pPO38UMKY ABMOIMYHHUX peakuill (2eHemuyHi, iHgheKyiliHi, 20pMOHAAbHI, cmpecosi
akmopu). MexaHi3MU YWKOOHEeHHA MKAHUH [pu as8MmMOIMyHHUX PeaKyisx.
KniHiyHi npossu ma diaeHoCcMuUKa nep8uHHUX imyHodegpiyumis. KniHiyHi npossu
ma JdiaeHOCMUKG B8MOPUHHUX iMyHOOegiuumis. BusHauyeHHA anepeii ma i
8iOMiHHICMb 8i0 einepuymausocmi. Cy4yacHi nioxodu 0o OdigeHocmMuku ma
NiKYy8AHHA anepaii.

12

Tema 6.3 MpuHyunu i memodu imyHodiazHocmuku. IMyHono2i4YHi (ceponoziyHi)
memoodu 0ocnioxeHHA. ImyHopepmeHmHuli aHaniz. Memod npomoyHoi
yumomempii. [NonimepasHa naHyr0208a peakyis.

Memodu, 8 OCHO8i fAKUX aAexcames peakuyii npeyunimauyii ma aaaAMUHAYii:
npeyunimauisa no Yoexy, no YxmepsoHi; peakuii npamoi i nacusHoi azaromuHauii.
ImyHogpepmeHmHuli aHaniz ma loeo eapiaHmu. PadioimyHonoeiyHull aHani3.
Memod npomoy4Hoi yumomempii. lMonimepasHa nAaHY0208a peakyisa. 3a2asbHi
npuHyunu  iMmyHodiaeHocmuku.  /JliaegHocmu4yHe  3HQYEeHHS  Ceposo2iYHUX
(imyHono02iYHUX) ~Memodie  0ocCniowceHHA. IMyHogepmeHmHulli  aHaniz 8
digeHocmuui iHpeKuili, anepeili, BU3HAYEHHI PiBHA 20pPMOHI8 ma aHmumin.
lNopisHAHHA Memodis iMyHO0ia2HOCMUKU.

13

Tema 6.4 MNpuHyunu imyHomepanii
3amicHa mepanisa. ImyHomoOdynoo4a mepania. IMyHocynpecusHa mepanis.




GionoeiyHi npenapamu HA OCHOBi MOHOK/AOHAALHUX aHMUMInA. BaKyuHayis.
Knacudgirkauis imyHomepanii (cmumynroro4a, cynpecusHa, 3amicHa, cneyugiyHa ma
HecrieyugiyHa). MOHOKAOHANbHI GHMUMING ma ix KniHiyuHe 3acmocy8aHHA. Cy4acHi
Hanpamku imyHomepanii. KniHiyHe 3Ha4yeHHA imyHomepariii.

14 | NMidecomosKa donoeidi 3 npezeHmMauyiero 15
15 | Mioecomoeka do MKP 2
16 | BukoHaHHA MKP 2
17 | MidezomosKa 0o 3aniKy 6

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidsidyeaHHa 3aHAMb. BiocymHicmb HO ayOUMOPHUX 3aHAMMSAX He nepedbavyae Hapaxy8aHHs
wmpagpHux 6anis, OcKinbKu ¢hiHanbHUli pelimuHeosuli 6an 3006ysaya suUW0i oceimu Gopmyembcs
BUK/IIOYHO HA OCHOBI OUiHIOBAHHSA pe3ysnbmamie Hag4yaHHSA. He dusnasyuce Ha uye, Ha pelimuHzaosull 6an
3006ysaya suwoi oc8imu 8rausac ioeo NPUCymMHicmb HA 3aHAMMSAX, MOMY WO HA HUX BUKAA0JEMbCH
meopemuyHuli mamepias, HAOAOMbLCA MemoOUYHi peKoMeHOauii ma pPo38usarOMbCA HABUYKU,
HeobXiOHi 0714 BUKOHAHHA KOHMPOsAbHUX 3a800Hb.  TAKUM YUHOM  8i08i0y8AHHA 8MAUBAE HA
pesynemamu ayoumopHoi i camocmiliHoi pobomu 3006ysaua euwoi ocsimu, ni02omosKy 00
KOHMponbHUX 3ax00i8 (8ukoHaHHA MKP ma 3aniky). [1id yac ayOumopHuUxX 3aHAMb OYiHIOHMbCA
pe3ysbmamu BUKOHAHHA MeMamuy4HUX 3a60aHb (0hopMsaeHHA MNPOMOKoAy fnpakmuyHoi pobomu),
8idnosidi (mecmysaHHA) ma 00MNOBHEHHA HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, y4acmb 8 062080peHi NUMAaHb
memu ma/abo ouckycii; donosideli 3 npezeHMayiero 32i0HO 3 BUMO2AMU Ma KpUMepiamu oUYiHHBAHHS.

Cnid dompumysamucs npasun 8i08i0y8aHHA 3aHAMb. Ha 3aHAMmsax nepedbayaemocs
akmusHicms 3006ysayie 8UU,0i 0OCBIMU, BKAIOYEHHSA 8 IHMeEPAKMUBHI hopmu ma memoou HA84AHHH.

AKWO KOHMPOsbHIi 3ax00u MpornyweHi 3 NosaxHUx npu4yuH (xeopoba abo sazomi ¥ummesi
obcmasuHu), 3006ysauy suW0i 0C8BIMU HAOAEMbLCA MOMAUBICMb BUKOHAMU Ui KOHMPOAbHI 3axo0u
npomsA20M HalUbAUHHO020 MUHCHA.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb. 30800HHA HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX BUKOHYIOMbCA
3006ysa4yamu 8UWOi OCBIMU MIiNbKU 30 PO3KAAOOM, Yy 8CMAHOBAEHUl 01 epynu 4ac (BUKAOYEHHA —
rnepeHeceHHA HaNUCaHHA 2pynoto (abo okpemumu 3006ysa4yamu suw,0i oceimu) 8 38’a3Ky 3 He0bXiOHUM
dompumaHHAM be3nexkosux ymos abo 3 rioriepedrceHHAM 8UKAa0auya ma ogiyiliHum niomeepoOHeHHAM
npu4uHU 8idcymHocmi 3006ysa4a suuw,0i 0c8imu Ha HANMUCAHHI PA30M 3 2pyroro).

lMpouyedypa ocKapyceHHA pe3yabmamis oyiHIBAHHA KOHMPOsAbHUX 3axodie. 3006ysay suwioi
ocsimu moxce nioHamMu 6yOb-gKe NMUMAHHSA, SKE CMOCYEMbLCA NPoyedypu KOHMpPOsabHUX 3axo0ie ma
o4ikysamu, w0 80Ho byde pPo32aaHYMO 32i0HO (3 Haneped 8U3HAYEeHUMU npoyedypamu. 3006ysauyi
8UWOI OCBIMU MaKOMb NPaABo AP2YMEHMOBAHO OCKAPHUMU pe3yabmamu KOHMPOsAbHUX 3ax00is,
MOACHUBWU 3 AKUM Kpumepiem He M0200xyombcA 8i0no8ioHO 00 oyiHOYHO20.

AkademiyHa dobpoyecHicmeo. [Nonimuka ma NpuHYyUnuU akademiyHoi 0obpoyecHocmi 8U3HAYEHI
y po30ini 3 Kodekcy uyecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YkKpaiHu «KuiscoKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbko2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

lMpu 8UKOHAHHI MPAKMUYHUX MA iHWUX iHOUBIOyanbHUX 3080aHb HEOOXIOHO HABOOUMU CIUCOK
MOCUMAHbL HO BUKOPUCMAHI Oxcepena. Ase He MOXCHQ B8UKOPUCMOBY8amMu | Mocunamuca Ha PocilicbKi
Oxcepesnia ma 0xcepesna pocilicbKoo MO8OH.



https://kpi.ua/code

Y pasi suseneHHA axkademiyHOi HedobpoyecHOCMi i@ 4ac BUKOHAHHA 3asiKosoi pobomu
3006y8ay suUW0i ocsimu ycysaemocs 3 3asniky i moxce rosmopumu cripoby 30a4yi cemecmposozo
KoHmMposnto Ha 1 4u 2 nepe3dadyi.

Y pasi sussneHHA akademiyHoi HedobpoyecHocmi ni0 Yac BUKOHAHHSA 00Mo8idi 3 npe3eHMauieto
(nnaziam abowo) 3a80aHHA 3006yBa4y euwoi ocsimu He 3apaxosyemocA. [loemopHe BUKOHAHHA
iHOUBIOYa1bHO20 3080AHHA MOX/IUBE MiflbKU 30 iHW O MEeMOIO.

Hopmu emuyHoi nosediHku. Hopmu emu4yHoi nosediHKu 3006ysa4ie suwoi oceimu i npayieHUKie
8U3Ha4eHi y po30ini 2 KodeKkcy yecmi HauyioHanbHOo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigcbkuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

IHKAO3UBHEe HABYAHHA. 30CBOEHHA 3HOHb MA YMiHb 8 X00i 8uBYeHHS OucyunaiHu «3aeasnbHa
imyHonoezia» moxe b6ymu oocmynHum 014 binewocmi ocib 3 ocobausumu ocgimHimu rnompebamu,
OKpim 3006ysayie 3 ceplio3HUMU 6adamu 30py, AKIi He 00380/7AH0Mb BUKOHYy8amu 3a80GHHA 34
00MomMo2oto rnepcoHanbHUX Komn’romepis, HOymoykis.

Hae4yaHHA iHO3emMHOo MOoeor. Y x00i BUKOHAHHSA 3a80aHb 3006y8ayam 8UW0I oceimu Moxce
bymu peKkomeHO08aHO 38EepHYMUCA 00 aH2/10MOBHUX Oxcepern.

Mpu3HavyeHHA 3aoxovyeanbHux. BionogidHo 0o [lonoxeHHA Npo cucmemy OUiHIOBAHHA
pe3yanbmamis HOBYAHHA CYMa BCix 3aoxo4ysanbHUx banie He moxce nepesuwyyeamu 10% pelimuHaosoi
WKaAU OYiHKBAHHH.

HanucaHHA me3, cmammi, y4acme y Mi¥HAPOOHUX, 8CeyKpaiHCbKux ma/abo iHwux 3axodax abo
KOHKYpCax 30 memMamuKoK HA84YaaAbHOI oucyunaiHu + 5 6anie. CaywHi 00N08HEHHA HA MPAKMUYHUX
3aHAmmsax + 0,5 6anie 30 00OHe 00NOBHEHHA.

8. BUAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Cemecmpoea amecmayis npoeodumsecs y 6uenadi 3aniky. [na OUIHIOBAHHA pe3ysbmamie
Has4YaHHA 3acmocosyemobca 100-6anbHa pelimuH2o08a cucmema ma yHieepcumemcbKa wkana. Budu
KOHmMposno ma pelimuHaosa cucmema oyiHoeaHHA (PCO) demanbHo uknadeHi 8 0o0amky I.

MomoyHuili KOHMpoAb: y4acme y pobomi MPAKMUYHUX 3AHAMSb, OGOPMAEHHA MPOMOKOsi8
npakmu4Hux pobim, 0donosidi 3 npeseHmavyieto, MKP.

Cemecmpoasuii KOHMpPOonb: 3a/iK.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo80o20 KOHMPOAIO:

HeobxiOHOO ymMoB80HO OMPUMGAHHA 3a7iKYy € MIHIMAAbHO M03UMUBHA OUIHKA 3a 00ro8idb 3
rnpeseHmMauyiero, 3apaxy8aHHA ycix npakmuyHux pobim, 3apaxysaHHa MKP, a cymapHuli cemecmposuli
pelimuHe 6yde dopisHosamu, abo 6yde binbwum 3a 60 6aris.

T —
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9. lopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Memodu ma chopmu HABYAHHSA BKAOYAOMb He aAuwe mpaduuyiliHi yHisepcumemcoKi nekyii ma
npakmuyHi  3alHAMMS, a MAKOX 30CMOCO8YIOMbCA cmpameeii aKmMmuUBHO020 HABYAHHA, SAKi
8U3HAYAIOMbLCA MAKUMU MemMooamMu ma mexHOoA02IAMU: 8i3yanizauia ma iHghopmayiliHo-KOMyHIKauiliHi
mexHos02ii, 30KpemMa eneKmpoHHI npeseHmauii 014 nekuyiliHux 3aHAmMs. KomyHikauia 3 euxknadavyem
b6ydyemobca 3a 00MOMO20K0 BUKOPUCMAHHA iHGopmayiliHoi cucmemu «EaAeKMpoHHUU Kammyc»,
naamgopmu  OUCMaHyiliHoeco Has4yaHHA «CIKOPCbKUl», O MAKOX MAKuUMu [HCmpymeHmamu
KOMYHIKauii, AK eneKkmpoHHa nowma, Telegram i Viber. [1i0 yac Has4yaHHA ma 078 630emMOO0ii 3i



3006ysa4yamu 8UWOI 0OCBIMU BUKOPUCMOBYIOMbCA CYYACHI iIHPOPMAayiliHO-KOMYHIKayiliHi ma mepexcesi
mexHosoe2ii 0718 8UpilleHHS Ha8YANbHUX 30800Hb.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CKnageHo cTapwum BuKagadyem Kadeapu npomucnoBoi BioTexHosorii Ta 6iodpapmauii, gokTtopom dinocodii,
pomHaacbkoto MapuHoto OnekcaHapiBHOLO

YxBaneHo Kadegpoto npomucnosoi biotexHonorii Ta 6iopapmauji (npotokon Ne 16 Big 26.06.2025 p.)

MoroaskeHo MeToanyHoo Komicieto pakynbTeTy bioTexHonorii i bioTexHiku (npoTtokon Ne 6 Big 30.06.2025 p.)
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Jodamok A

Mepenik numaHsb, W0 BUHOCAMbLCA HA MOOYAbHY KOHMPOAbHY pobomy
BusHa4eHHA imyHo02il AK HayKU.
AKi npobaemu b6yn0 supiweHo 3a Yac iCHYy8AHHA iMyHOM02il AK HaYKU?
Emanu po3gumeky imyHonoaii.
MopdgonoeziuHi ocobausocmi i 3a2an6Hi yHKYii imyHHOI cucmemu. lNep8UHHI i BMOPUHHI Op2aHU i
MKAHUHU, wo 3abe3ne4dyroms iMyHHY 8i0rno8iodb.
Mopdgornoezia ma yHKuii nimpamuyHux cyOuH. Jlimepa.
Tumyc (sunoykoesa 3an03a). Mopgonozia ma ¢pyHKyii mumyca. IHeonroyia mumyca.
Bypca ®abpiyis. PoamauwysaHHsA i hyHKYil. AHan02i4Hi opeaHu y ccasyie.
Kicmkosuli mo3oK. MopghonoeziyHi i (pyHKUIOHANbHI 0c06aUB0CMI KICMKOB020 MO3KY.
JlimgpamuyHi 8y3nu. Mopgonozia ma pyHKii. 36’A30K 3 iIHWUMU AIMGAMUYHUMU OpP2aHAMU.

. CenesiHka. [6i pyHKUIi cenesziHku. Xapakmep imyHHOI 8i0noesidi, Akuli popmye cenesiHKa.

. JlimgpoioHa mkaHuHa cauzosux 0600HOK. [pynosi nimgoidHi chonikynu.

. MidHebiHHi Mu2danuKu. Poamawy8aHHA ma yHKUi.

. JlimpoiOHI cKynYeHHA KUWKisHUKa. JlimgoioHi ¢honikynu.

. AneHouKc. ®yHKuii aneHOuKca.

. JlimepoioHi ymeopeHHsa wiKipu. Jugy3Ha nimpoioHa mMKaHUHa, acoyiliosaHa 3i WKipoto.

. 38’A30K Kpoei i nimagpu.

. AKi KNiMUHU A814t10mMbCA nonepedHUKamMu OCHOBHUX Ma O0MNOMIXCHUX KAIMUH iMyHHOI cucmemu ?
. [Mox00MceHHA KaimuH, w0 30ilicHIoloMb iMyHHY 8i0rn08i0b. 3a2aa1bHA CXemMa 2eMornoesy.

. Y yomy supaxcaemoca mMopgosnoeiyHa pizHOMAHIMHICMb AiMamuvHUX KaimuH? AKi gpakmopu

2emorioe3y 8u 3Haeme?

Zalime 3a2as16Hy XapakmepucmuKy KaimuH Mi€snoioHo20 pAdYy.

Lo coboro asnaome epaHyaoyumu? AKi Marome oCHOBHI (pyHKUIi ma yHikasnbHi ocobausocmi?
MonimopgHoAadepHi epaHynoyumu (Helimpodinu). PyHKUii, 0cobaU80CMI hyHKUIOHYBAHHS.
Eo3uHodginu.

baszoginu ma macmoyumu.

MoHoHyKneapHi gpazoyumu: MoHouumu ma «npogeciliHi makpogazu».

3az2aabHa xapakmepucmuKka ma Mmopgo02is AiMgOIOHUX KAIMUH.

B- nimppoyumu. PeuyenmopHuli KomnnaeKkc B- aimgoyumis. BiomiHHocmi B-1 i B-2 nimgpoyumis,
naasmamuYHi KaimuHu.

Cybnonynauis T-knimuH. MembpaHHi komnaekcu T-nimgpoyumis. @yHKUii, AKIi BUKOHYHOMb PIi3HI
suou T- nimgoyumis.

HK-knimuHu ( HopmanoeHi Kinepu). ®yHKUIT ma ocobausocmi nosepxHesoi bydosu.

Akmusauia B- i T- nimgpoyumis.

JonomixncHi  kaimuHu:  OeHOpUMHI  KaimuHu,  KaimuHu  JlaHeepeaHca  (K/1),  iHwi
aHmMueeHnpeseHmyrodi Knimuxu (AlK).

Tpomboyumu, ix posnb 8 iMyHHIl 8i0nosioi.

Bu3sHayeHHA aHMu2eHi8. AKi pe4o8uUHU Ma KAIMUHU A8AAI0MbCA AHMU2EHAMU ?

Lllo coboro a8a5t0Mb 2anNMeHU i YUM 80HU BIOPI3HAIOMbCA 8i0 MOBHUX AHMU2EeHI8?

AKa ximiyHa npupoda aHMuezeHis?

Lo make 2eHeMuU4YHa Yy#copioOHicme aHMuzeHia?

AK MAKpOMOsEeKYAAPHICMb GHMU2€eHI8 8MAUBAE HA iX AHMU2eHHICMb ?

AK  M#opcmkicmb XiMIYHOI CMPYKMypu ma [osepxHesi XiMiuyHi 2pynu enausarme Ha
aHMU2eHHICMb pe4yos8uH?

AK snausarome izudHi ma XimivHi pakmopu Ha aHMU2eHHICMb PeYo8UH ?

Lo make cneyugiyHicmse aHmueeHig?

AKi demepmiHaHmMu cneyugiyHocmi aHmueeHie su 3Haeme?

AKi aHMu2eHHi demepMiHaGHMU ABAAOMbCA M0CAIO08HUMU, O AKi KOHGopmayiliHUMU ?

AKi aHMu2eHHi demepMiHaGHMU ABAAIOMbCA KOH 10208aHUMU ?



44. AKa ponb HOCiA 8 AHMU2EHHOCMIi PEYOBUH ?

45. AKi aHMu2eHuU A871A0MbCA MUMYC3AAeHHUMU, Q AKI MUMYCHe3an1eXHUMU ?

46. lamu xapakmepucmuKy aHMU2eHam MiKpoop2aHi3Mis.

47. AKi 8u 3Haeme 6ionoeivHi, hizuko-ximiyHi nacmusocmi ma yHKUii aHmumin ?

48. lllo coboro s8A5€ MONEKYAAPHA CMPYKMypa aHmMumis, ma SK 80Ha 6yna docnioxnceHa?

49.
50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.

Aka 6ydosa ma yHKUii Fab - ma Fc -¢ppazmeHmie aHmumin?

AKi ocobnusocmi 6ydosu ma ¢yHKUii eapiabenbHux ma cmabinbHux OinSHOK 8 MOEKynax
aHmMumin? AKi pyHKUii BUKOHYE WAPHIPHA OinAHKa?

AHmMuezeHHi enacmusocmi imyHoenobysiHie ( i3omunosi, anomunoesi, idiomunosi).

LLo coboro asnae akmusHuUli yeHmp aHmumin?

e i AKUM YUHOM CUHME3YoMbCA MOAEKYAU iIMyHO2100YyniHi8?

LLlo 8u 3Haeme rnpo OUHAMIKY ymeOpPeHHA Ma 00epHaHHA BUCOKUX mumpie aHmumin?

Lo make aghiHHicmb ma agidHicmse aHmumin?

AKi meopii ymeopeHHA aHMumin eu 3Haeme?

57. Oxapakmepusysamu imyHoznobyniHu Knacy M.

58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

65.
66.

Oxapakmepusysamu imyHoanobyniHu kaacy G.

Oxapakmepusysamu imyHozanobyiHu kaacy A.

Oxapakmepu3sysamu imyHoenobyniHu kaacy D.

Oxapakmepu3sysamu imyHoeanobyniHu kaacy E.

AKi peakuii Hasusarome ceposoziyHUMU? 3a AKUMU MPUHYUNAMU 830EMOOIIOMb AHMU2EH 3
aHmuminom?

AKi peHOMeHU ma cuau 83aEMoBii ympumyroms KOMIAEKC HMU2eHa 3 GHMUMinom?

AK 8nausae KoOHUeHMPpayis peazeHmMie HA yMBOPEHHA KOMIAEeKca aHmuz2eHa 3 aHmuminom?
MoacHumu ¢peHomeH [aHiwa.

B yomy nonszae 6ion02iYyHA AKMUBHICMb KOMIAEKCi8 AHMU2EHA 3 aHMUMisiom?

Memodu suAasneHHA aHMuzeHi8 i aHMumin: peaxkuia npeyunimayii. Memodu, 8 ocHo8i AKUX
Aexume peakuyia npeyunimauii.

67. MemoOu susassnieHHA GHMU2eHi8 i aHMUMIn: Peakyisa a2aromuHauii.

68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

Memodu suseneHHA aHMu2eHi8 i aHmumin: imyHogepmeHmHuUl aHani3.

Memodu sussneHHa aHMuzeHi8 i aHmumin: padioiMyHoM02i4Hi Memoou.

LLlo coboro s8n5€ cucmema KommnaemeHmy, AKa npupooa i eaacmusocmi ii cknadosux?
AK 8i06ysaEMbCA AKMUBAYIA KOMIAeMeHMY 30 KAACUYHUM WAAXOM ?

AKi ocobausocmi akmusauii KomraemeHmy 3a anbmMepHAMUBHUM WASIXOM ?

LLlo make 8podxceHuli imyHimem, AKi CK1adosi 8poOHeHO020 iMyHimemy 8u 3Haeme?
AKi KnimuHu 30ilicHIoIOMb ha2oyumMo3 ma Yum 80HU 8iOPI3HAOMbCA ?

AKi nodii npoxodame nid yac ¢azoyumo3sy ?

76.3a AKUMU MexaHi3Mmamu 8i06y8aembcs 3HUWEHHS YyHOPIOHUX KAIMUH azoyumyrovyumu

KaimuHamu?

77. KnimuHHa yumomokcu4Hicme. lllo soHa 3abe3neuye? Aki kaimuHu 3ab6e3neyyroms ueli 8uod

78.
79.
80.
81.

82.
83.
84.
85.

yumomokKcu4yHocmi?

Ak 8i06ysaeMbCA AKMUBAYiS | PO3MHOMCEHHSA UUMOMOKCUYHUX T- nimgpoyumis?

Cmadii 83aemo0ii yumomokcu4yHux T- Aimgoyumie 3 KAiMUHAMU-MilEHAMU.

MexaHizmu yumomokcuy4Hoi 0ii T- nimgoyumis.

Peakuia einepyymausocmi croginbHeHo2o0 muny, 8iOMIHHOCMI 8i0 UUMOMOKCUYHOI peakyii
nimgoyumis.

302a16HA XapaKMepucmMuKa YUumokiHis.

AKi 8u 3Haeme iHmepneliKiHu ma Aki ix 6ionoziyHi epekmu sam sioomi?

AKi 8u 3Haeme iHmepgepoHU ma ix 6ionoziuHi pyHKUII?

KonoHiecmumynrosanoHi (hakmopu. AKi KonoHieEcmumynroodi hakmopu eu 3Haeme ?



Jdodamok b
MumaHHA 00 3aniKy 3 QucyunaiHU «3a2aa6HA iIMyHO102i5»

1. MopdgonoeiyHi ocobnausocmi i 3a2anvHi yHKYii imyHHOI cucmemu. [lep8UHHI i 8MOPUHHI
(nepughepuyHi) opeaHu i MKAHUHU, W0 3abe3ne4yyroms iMyHHY 8i0rnoesidb.

Tumyc (sunoyvkosa 3as03a). Mopgonozia ma ¢yHKuii mumyca. IHeonroyia mumyca.

Bypca ®abpiyis. PoamawyeaHHs i pyHKYii. AHaM02iYHi opeaHu y ccasyie.

Kicmkosuli mo3ok. MopghonoeiyHi i pyHKUIOHAMbHI 0c0baUB0CMI KICMKOB020 MO3KY.
JlimgpamuyHi 8y3nu. Mopgonozia ma pyHKYii. 38’A30K 3 iIHWUMU AIMGaAMUYHUMU Op2aHAMU.
CenesiHka. [si ¢hyHKUii cenesiHku. Xapakmep imyHHoI 8i0noegidi, Akul ¢hopmye cenesiHKa.
JlimepoidHa mKaHuHa cnu3osux 060710HOK. [pynosi nimgoioHi ¢onikynu. MidHebiHHI muedanukKu.
PozmawysaHHA ma ¢yHKuii. JTimghoiOHi cKynyeHHA KuwKieHUKa. JlimgoioHi ghonikynu.

8. AneHOuKc. ®yHKUii aneHOUKca.

9. JlimghoidHi ymeopeHHA wiKipu. ugy3Ha nimgoidHa mKaHUHA, acouiliosaHa 3i WKiporo.

10. /limpamuyHi cyOuHU. Yum 80HU 8i0pi3HAOMbCA 8i0 KPOBOHOCHUX? 38°A30K Kposi i nimgu.

11. MNoxo0xeHHA KnimuH, u,o 30ilicHIoroMb iMyHHY 8i0no8ids. 3a2as16HA CXema eemamorioesy.

12. Y yomy supaxcaemosca mMopgosno2iYHa Pi3HOMAHIMHICMb AiMamuydHux KaimuH? AKi ¢opakmopu
2emamorioe3y 8u 3Haeme?

13. failime 3a2an6Hy XapaKmepucmuky KaimuH mMiesnoidHo2o pAaody.

14. Ulo coboro s8naome epaHyaoyumu? AKi Marome 0CHOBHI hyHKyii ma yHikansHi ocobausocmi?
15. 3aeanbHa  xapakmepucmuka ma mopgonoeia  AimMgoidHuUx  KaimuH. B-  aimgoyumu.
PeyenmopHuli Komnnaekc B- aimgoyumis. BiomiHHocmi B-1 i B-2 aimcoyumis, naazmamuyHi
KnimuHu.

16. Cybnonynayia T-knimuH. MembpaHHi kKomnnekcu T-nimgoyumis. @YyHKYiT, AKI BUKOHYIOMb Pi3HI
sudu T- nimgoyumis.

17. HK-knimuHu ( HopmanbHi Kinepu). @yHKYil ma ocobausocmi nosepxHesoi 6ydosu. AkKmusayis B- i
T- nimgpoyumis.

18. JlonomixcHi KnimuHu: 0eHOpUMHI KaimuHu, KnimuHu JlaHeepeaHca (K/1), aHmuzeHnpezeHmyouyi
KnimuHu (AlK). Tpomboyumu, ix posne 8 iMmyHHIl 8i0nosioi.

19. XimiyHa npupoda aHmMuzeHis.

20. leHeMuUY4Ha Yy#opiOHiCMb aHMuU2eHis.

21. MakpomonekynapHicme i aneHMHiCmos aHmMuzeHy. AK Ui eaacmusocmi aHmuzeHie 8naugarome
Ha iXx aHMu2eHHicmeo?

22. CneyugivyHicme aHmuzeHis. lemepmiHaHmu crieyugiyHocmi.

23.3Ha4yeHHA  BUCOKOMOsEKYAAPHO20  binKoB8o20  HOCiIA 04  NPOABAEHHA  AHMU2EHHUX
enacmusocmedl.

24. fanmeHu. AKi eanmeHuU A8a910MbCA Npeyunimy4umMmu, a AKi Hi?

25. Knacugpikauia aHmuzeHis.

26. Tumyc3anex Hi i mumycHe3anexcHi aHMu2eHu.

27. AHMu2eHuU MikpoopzaHiamis.

28. bionoeziuHi pyHKYIT ma enacmueocmi aHmumin.

29. MoneKynapHa cmpykmypa aHmumisn.

30. ®izuxo-ximiyHi enacmusocmi imyHoenobyniis.

31. PpaemeHmayia eH3uMamu imyHoe2s106yniHi8, ix MoneKyAapHa cmpyKkmypa.

32. AHmMuzeHHi snacmusocmi imyHoenobyniHie: mpu munu aHmMu2eHHUx 8emepmiHaHm.

33. AkmusHul yeHmp aHmumin.

34. CuHmMe3 MoseKyn iMyHo2106yiHi8 y KAimuHi.

35. HerosHi ma HOpMab6Hi aHMumMina.

36. JuHaMiKa ymeopeHHA aHmMumis.

37. AgpiHHicmb ma agiOHicmbs aHmMumin.

38. Teopii ymeopeHHs aHmumin. KnoHanbHO-ceneKyiliHa meopis.

N UL AWN



39. ImyHo2n06yniHu Knacy M.

40. ImyHo2n06yniHu Knacy G.

41. ImyHo2n06yniHu Knacy A.

42. ABmoHOMHIcmb cekpemopHoi cucmemu Ig A.

43. ImyHo2106yniHU Knacy E.

44. ImyHo2n106yniHu Kaacy D.

45. 302a1bHa XapakmepucmMuKa imyHozasn06ysiHie pizHUX Kaacie.

46. Peakuis aHmuzeH — aHmumino (gpeHomeHU ma cuau 83aemodii).

47. Peakryis aHmueeH — aHmMumino: meopis cimku. lNoacHumu gpeHomeH Lariwa.

48. PeaKyia aHmMuz2eH — aHmMumino: 8rnau8 KOHyeHmMpauii peazeHmis.

49. MemoOu eusssieHHA aHMUeeHie i aHmumin: peakuyia npeuyunimayii. Memodu 8useneHHs
aHMueeHis abo aHMuUMis, 8 OCHOBI AKUX AeX UMb peakuia npeuunimayii.

50. MemoOu susaeneHHs aHMuzeHi8 i aHMuUMInN: peakyis azarmuHauyii.

51. Memoodu suseneHHA aHmMueeHis i aHmumin: imyHopepmeHmHul aHanis. Memodu euAasneHHA
aHMuUeeHi8 i aHmumin 3a 00NOMO20t0 iIMyHOGepMeHMHO20 aHai3)y.

52. AKi knimuHu 30ilicHorOMb hazoyumo3s ma Yum 80HU 8iOpPi3HAIOMbCA?

53. Aki nodii npoxodame nid yac ¢azoyumosy ?

54.3a akumu wmexaHizamamu 8i06y8aEMbCA 3HUWEHHA Mepcucmyoyux YyHopiOHUX KAIMmuH 8
hazoyumyouux KaimuHax?

55. Ljo coboro A8aa€ cucmema KomraemeHmy, aKa npupoda i enacmusocmi ii cknadosux?

56. B akux npouyecax npulimaroms y4yacme binKu cucmemu KomnaemeHmy? Oxapakmepuzysamu
OCHOBHi emanu akmusayii b6inkie cucmemu KomnaemeHmy. Lnsxu akmusayii cucmemu
KomraemeHmy .

57. AKmusauia komnaemeHmy 3a KAACUMHUM WAAXOM.

58. Ocobnausocmi akmusauyii KomnaemeHmy 3a an6mMepHAMUBHUM LWAAXOM.

59. bionoz2iyHa akMuBHiICMb OKpPeMUX KOMIOHEHMI8 KoMIiemeHmy.

60. Ak 8idbysaemobca peaynayisa npouecy akmusayii KomnaemeHmy ma 018 4020 80HA NOMpibHa?
61. 3Ha4yeHHA Ma iHOYKYia KAimuHHO20 iMyHimemy.

62. KnimuHu, wo 3a6e3ne4yyroms KaimuHHuUl imyHimem. PeaKyii KnimuHHo20 imyHimemy.

63. HumomokcuyHa peakuia T-nimgoyumis (LUT/1).

64. Peakuia 2inep4ymsausocmi CrogisibHeHo20 mury.

65. /limghoKiHU K mediamopu KAimuHHO20 imyHimemy.

66. B3aEM038'A30K MiHC pe3ucmeHmMHICMio, KAiMUHHUM ma 2yMopasnabHUM imyHimemom.

67. ImyHon02iyHa monepaHmHicms, i iHOyKuia. [TlpupoOHa ma wWmy4YyHa iMyHO/02iYHA
mosnepaHmMHicme.

68. MexaHi3mu imyHon02i4HOI moaepaHmMHocmi.

69. lNpunuHeHHA iIMyHO102i4YHOI MoaepaHmMHocmi.

70. MexaHi3m npunuHeHHA iMyHHOI 8i0nosioi.
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Jdodamok B
Temu 0214 nidcomosKu npezeHmayii

Esontoyis imyHimemy. OpeaHu eemosnimgonoesy. OHmMozeHe3 iMyHHOI cucmemu.

B3aemo0is iMmyHHOI, eHOOKPUHHOI ma Hepe8osoi cucmemu.

Mpobaemu cmapiHHA ma imyHimem.

Cmosbyposi kKposomeopHi knimuHu (CKK). Memodu aHanizy CKK. Miepauia CKK. lponigepayis i
JugpepeHuirosaHHa CKK. BukopucmaHHA cmogbyposux KaimuH.

Cucmema KomnaemeHmy: by0o8sa, Wwaaxu akmusauii, pyHKUiT.

IHmepghepoHu: munu, mexaHizm Oii, npomusipycHuli 3axucm.

lMpakmuyHe 3acmocy8aHHsA iHmepgepoHis, imyHomodyssmopis.

Jlizoyum ma iHwWi pepmeHmu y biono2iyHUX piOUHAX.

Focmpogpazosi binku: C-peakmusHull 6inoK, MAH03038’A3y8asnbHUll AEKMUHUH, ¢ibpuHoz2eH
moujo.

. AHmueeHuU i aHmumina epyn Kposi. Cucmemu AOB, Rh ma MN-aHnmueeHis. [emepoeeHHi

aHmueeHu. HacnidysaHHA 2pyn Kposi.

bakmepianeHi aHmuzeHu (O-, H-, K-aHmuzeHu). BipycHi aHmueeHu (nosepxHesi ma HympiwHi).
KniHiyHe 3HAQYeHHA QaHMU2€eHI8: BUKOPUCMAHHA Y Ceposo2iYHUX PeaKkyifx, 3HA4YeHHA 8
diagzHocmuuyi ma imyHonpoginakmuuy.

Po3nizHasaHHA «c8020» i «4yn020». Ocobausocmi po3ni3HABAHHA 4YyHOPIOHO20 cucmemamu
npupodHozo i Habymozo imyHimemy. Peyenmopu, w0 po3nizHaome 4YyxopioHi cybcmaHuyii.
Cnocobu po3ni3Ha8aHHA aHMuzeHy cneyugivHumu peuenmopamu. MHC-pecmpuKyia i 6ydosa
nompiliHo2o Komraekcy.

lonosHuli KomnnaeKkc eicmocymicmHocmi. bydosa monekyn MHC- | i MHC-II. ®yHkyii aHmuzeHis
eicmocymicHocmi. [eHemuuHi 00cCniO#teHHA cucmemu 2icmocymicHocmi. lpouecuHe i
npeseHMauyia aHmMuzeHis.

3ananeHHs, Mi2payia KAimuH e npoueci imyHHoi 8i0rnosio.

ImyHonoeia iHghekyiliHux npoyecie. Xapakmepucmuka aHmMuiHgekyiliHo2o imyHimemy. Memodu
imyHoOiaeHoCMUKU iHheKUiliHUX 3a0X80PHOBAHS.

ImyHimem 0o 6akmepil. [MpupodHi ¢akmopu cmilikocmi npu 6akmepianbHUX iHGpeKyinAXx.
Ocobausocmi opmyeaHHA adanmueHoi iMyHHOI 8idnosidi. ®akmopu, wo eaanbmyrome
ghopmysaHHA aHMuUbaKmepiasnsHo20 iMmyHimemy.

MpomusipycHuli imyHimem. Ocobausocmi gipycHoe2o iHgeKyiliHozo npouecy. MNpupodHi pakmopu
npomuegipycHoz2o 3axucmy. ®opmysaHHA adanmueHoi iMyHHoI 8i0noegidi. ImyHodegiyumu,
3ymMoeseHi gipycamu. MexaHizmu cmilikocmi gipycie 00 3axuUcHUX hakmopie opaaHiamy.
ImyHimem 0o epubie ma Halnpocmiwux. [lpupoOHi ¢akmopu 3axucmy. AdanmueHuli
imyHimem. 3axucHi ¢akmopu 2pubis. MexaHi3m YyHUKHeHHA Oii 3aXUCHUX Cusa Op2aHi3my
Halinpocmiwumu. Moodudgikauia Halinpocmiwumu iMyHHOI 8i0nosioi.

AHmueenbminmuuli - imyHimem. Poab  ¢akmopie  npupoOHOi  pesucmeHmHocmi  npu
eenbmMiHmosax. ®PopmysaHHA adanmueHoi iMyHHOI 8i0noeidi. IHOYyKye8aHHA 2enbMiHmamu
anepeiyHux peakyiti. IHOyKy8aHHA 2enbMiHMAamu epaHyabom. MexaHiam yHUKHEeHHA il 3axXUCcHUX
Cus op2aHiamy eenomiHmamu. IMyHomMoOynb08aHI AKMUBHOCMI 2efbMiHMI8.

ImyHonozia penpodykyii. IMyHono02iuyHi mexaHi3mu 3anniOHeHHs. Hennidds imyHHo20 reHesy.
IMmyHon02iYHi  8iOHOCUHU Mamepi | nno00a. IMyHopez2ynamopHi MexaHismu 8 nepiod
nocmimnaaHmMauiliHo2o po3s8umMKy 3apooKy. IMyHOs02iYHA peakmusHicme rpu eaz2imHocmi.
IMmyHos102i8 N100y Ma HOBOHAPOOHEHOR20.

IMmyHon02ia NyxnuH. BUHUKHEHHA nyxauH. [lyxauHHi aHmueaeHu. Buxid KaimuH 3-nid iMyHHO20
Haansaoy.

IMyHOn02iA NyxaAuH. AHMU2EHHA KOHBEPCiA MKAHUH. MexaHi3mu npomunyxauHHO20 3axucmy.
ImyHomepanisa ma imyHonpoginaKkmuKa nyxauH (MOHOK/AOHAAbHI aHmumina, CAR-T KaimuHu,
iH2ibimopu KOHMPOALHUX MOYOK).
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TpaHcnaaHMayiliHa iMmyHono02if. Po3ni3Ha8aHHA as0aHmMu2eHie mpaHcnaaHmama T-KaimuHamu
peyunieHma. IMyHOM02iYHIi  MexaHi3Mu 8iOMmopaHeHHA mpaHcnaaHmaHmie. eHemuyHul
KOHMpPOsab6 MPAHCNAaGHMAyilHUX aHMu2eHis.

TpaHcninaHmauiliHa imyHonoeif. Peakuia mpaHcnaaHmMaHm npomu xassiHa. BiomopeHeHHS,
BUK/UKAHe nimgoyumamu. Posb 2ymopansHUX aHmumin. MexaHiam peakuii mpaHcnaaHmaHm
npomu xassiHa. YnepeoyceHHA 8i0mMopaHeHHA mpaHcnaaHmadma. [1id6ip napu OAoHop -
peyunieHm. Memoou muny8aHHA KAiMUH.

TpaHcnaaHMAayisa KicMKo8o2o MO3Ky ma cmogbyposux KAimuH.

AymoimyHHi ¢eHomeHU.  AymoaHmuzeHU ma aymoaHmumina. MexaHi3amu iHiyito8aHHA
aymoimyHHUX npouecis. AymoimyHHi 3axe80pro8aHHA. Ponb cnadkosocmi 8 po38UMKY
aymoimMmyHHUX 3aX80pto8aHs. [iazHocmuKa ma 3a2as6Hi NpUHYUnu meparnii.

ImyHHa cucmema ma CHIA. AiaezHocmuka CHIAy. JTiKy8aHHA.

ImyHoOegpiyuumu. ep8uHHi imyHOOegiyumu: 2ymopaneHi, T-KAimMuHHI, KOMbiHOB8aHI. BMopuHHi
imyHodegpiyuumu: iHgeruiliHi imyHodegiyuumu, padiayiliHuli imyHodegiyum, imyHodegiyum,
iHOyKosaHul Oieto niKapcbKuXx npenapamis.

Finepyymanusicme. Tun | (2inepyymanausicme HezaliHo2o muny). AnepeeHu. IHOYKy8aHHA CUHMe3y
Ig E, ceHcubinizayia i akmusayia macmouumis i 6a3oginie. llamosoeiyHi npoasu peakyil npu
einepyymsausocmi HezaliHo20 muny.

linepyymanugicme. Tun Il

Finepyymanausicme. Tun Il (imyHOKOMNAEKCHA peakyis).

Finepyymnausicms. Tun IV (einepyymaugicme crnoginbHeHo2o0 muny). linepyymanugicme
myb6epKyniHo8020 muny, 2paHyn1eMamo3H0o20 Muny, KOHMAKMHO20 murly.

MOHOKAOHAAbHI GHMUMIiNA Ma ix BUKOPUCMAHHA 018 0ia2HOCMUKU 30X80PHOBAHb.
BukopucmaHHA aHmumin 8 imyHodiazHocmuu.

BukopucmaHHa aHmumin 8 imyHonpoginakmuuyi ma imyHomepanii.

LUumokiHu. 3aeanbHa xapakmepucmuka. [lpodyueHmu yumokiHis. PekombiHaHMHI ¢opmu
UUMOKiIHIi8 ma ix 3acmocy8aHHA Npu AiKYBAHHI iIHGeKYiliHUX Mma OHKO/02iYHUX 30X80PHOBAHS.
JiaeHocmuyHi ma IMyHHi cucmemu ma 3ACMOCY8AHHA X Yy KAiHIYHIG npakmuuyi. IMyHHI
aHMUCUPOBAMKU.

BaKyuHauyia i aKYUHU.

lpomunyxauHHi 8GKYUHU.

ImyHOOiaeHocmuka i imyHokopekuis. Memoodu imyHOGia2zHOCMUKU i iMyHOKOpPeKUii.
ImyHopepmeHmHul aHaniz (I®A, ELISA): npuHyun memody. OcHosHi sapiaHmu I®A (npamud,
Henpamul, «ceHO8i4», KOHKypeHmMHuUl): nepesaau ma HedoiKuU.

Memod npomoyHoi yumomempii (Flow cytometry): npunyun pobomu (aHaniz kaimuH y nomouyi
PiOUHU 3 BUKOPUCMAHHAM Aa3epa). 3acmocy8aHHSA y 2emMmamosoeii, imyHosoeii, oHKonoeil.
MonimepasHa naHurozoea peakuis ([1/1P, PCR): npuHyun amnaigikauii HykneiHosux Kucsiom.
OcHosHi emanu /1P (deHamypauis, 8ionasn, esoHeayis) ma pizHosudu. diazHocmu4yHe 3HAYeHHS
r/1p.

Memodu 0ocnioxceHHA KAiMmUH iMyHHOI cucmemu.

MopisHAHHA Memoodie iMyHoOiaezHOCMUKU: 4Yymausicme i cneyugiyHicms, weudkicms
OMpuUMaHHA pe3yaemamy. Cehepu 3acmocy8aHHA Memodie IMyHO0ia2HOCMUKU Y KAIHIYHIl
npakmuu.

IMyHOCMUMynor4Ya mepania: npenapamu MikpobHo2o noxooxeHHAa (BCG-eakyuHa, aizamu
b6akmepiti).

IMyHOCMUMYyto4Ya mepania: UUMoKiHU (iHmeprelKiHu, iHmepgepoHU, KO/IOHIECMUMY oY
¢akmopu). CuHmemu4Hi imyHocCmumynamopu.

ImyHocynpecusHa mepanis:  OCHOBHI  mpenapamu  (2AI0KOKOPMUKOIOU, 4umocmamuku,
iHeibimopu KanbUuHe8pPUHY, MOHOK/AOHA/AbHI aHMUMIna).

BukopucmaHHA  iMyHOCYynpecusHoi ~mepanii  npu  mpadHcnaaHmayii - - ma - aymoimyHHUX
30XB0PHOBAHHSAX.



Adooamok I
PelimuH2o8a cucmema oyiHKu ycniwHocmi 3006yesayie suwjoi oceimu

«3a2a/1bHa iIMYHO0./10215»

PelimuHe 3006ysay4a suw,oi ocgimu 3 OucyunaiHu ckaadaemocs 3 6anis, Wo 8iH OMpPUMYE 3a:

1) ogopmaeHHA MPOMOKOAY NPAKMuU4YHoi pobomu ma onumysaHHA y 8uana0i mecmie 3a memoro
MPAKMUYHO20 3aHAMMA - -8KA3amu cymapHuti 6as;

2) 8UKOHaHHA 00nosidi 3 npezeHMauyiero - -ekazamu cymapHul 6an;

3) 2) MKP -skazamu 6an;

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

1.Pob6oma HO NpaKmMuYHUX 3aHAMMAX
Poboma Ha npakmMu4HUX 3aHAMMAX A87a7€ co600 062080pEHHA MEMU 3AHAMMSA, OGPOPMAEHHA
MPOMOKOAY NPAKMUYHO20 3aHAMMS, Mecmy8aHHs 30 MeMOKo MPAKMUYHO20 3AHAMMSA MA 8UKOHAHHSA
00r108idi 3a 06paHoO MemMoro y Cynposodi eneKmMpPoHHOI npezeHmauii.

1.1 OpopmneHHA NPOMOKOAY NPAKMU4YHO20 3aHAMMA. Bazosuli 6an — 5:

- nogHe ma oxaliHe oghopMseHHSA pe3zyabmamie — 5 banis;

- He nosHe ma/abo He oxaliHe oghopMaeHHA pe3ynbmamie — 3-4,5 baris.

Y pasi suseneHHA npossie akademiyHoi HedobpoyecHocmi npu oGhopMAEeHHi MPOMOKOAY NMPAKMUYHO20
3aHAMmMSsA 3006y8ay 8UWOI 0OC8IMU MAE MOX(/UBICMb CAMOCMITIHO OGhOPMUMU MPOMOKO NMPAKMUYHO20
3aHAMMA Ma Hadamu Ha nepesipKy NMPomMA20M HACMYNHO20 KaneHOApHo20 muicHA. Bazosul 6an y
makomy sunadky — 3 6anu.

1.2 OnumysaHHA y 8u27aa0i mecmis 3a memMoto MPAKMuU4YHo20 3aHAMMA. Bazosuli 6an — 10

(8cbozo 10 3anumans o 1 6any):

- NpasusnbHa 8idrnoesidb Ha 3anumaxHHA — 1 6an;
- HerosHa abo HenpasusabHa 8i0Nosids Ha 3anumaHHsa 0 banis.

TaKUM YUHOM rpu BUKOHAHHI NPAKmMu4HuUx pobim 3006ysay suwoi oceimu moxe ompumamu: 3
npakmu4Hux pobomu x 5 6asnie (ogpopmneHHs) + 3 npakmuyHux pobomu x 10 6anie (mecmyeaHHsA) =
15+ 30 =45 6anis

1.3 lonosiob 3 npeszeHmavyiero. Bazosul 6an — 20:

- meopyuli Nioxio 0o po3Kpummsa memu, oghopmsaeHHSA npezeHmayii y sionogioHocmi 0o sumoez — 18-20
banis;

- 271UBOKe Po3KpUMMS memMu, oghopMaeHHSA npe3eHmauii' y sionosioHocmi 8o sumoe — 15-17 b6anis;

- 0brpyHmosaHe po3KpumMmsa memu 3 esHUMU HeOOoniKaMU, OMOPMAEHHA rnpe3eHmMauii He y
gionosioHocmi 0o sumoe — 12-14 6anis;

- memy He po3Kpumo, ripeseHmauito He nidcomosaHo — 0 6anis.

Lna 0onosidi 3 npezeHmauieto KoxHomy 3006ysa4y suu,oi oceimu Hadaemoca 10 x8 ma 5 x8 Ha
3anumaHHg, a momy 0o0rnosidb Mae bymu pemesnbHO Mi020MOBAHOK, [0 MOMAUBOCMI 3
deMoHCMpayiero 8ideo mamepianis, MasnOHKIB Ma cxem.

lMpeseHmauii donosideli 8 3a3Ha4yeHuUli MepmiH HANPUKiHUi cemecmpy marome bymu HaOaHI
8UK/1a0QYY 8 €1EKMPOHHOMY 8U2AA0I.

Y sunadky susaeneHHs akademiyHoi HedobpoyecHocmi rpu nidezomosui 0onosiodi 3 npezeHMayiero
3006ysauy suwoi ocaimu ompumye 0 banis 6e3 moxcnusocmi nepepobumu AaHuli sud pobim.

Mpu nidzomoesuyi 0onoeidi 3 npezeHMauyicro 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHSA Oxcepesn aimepamypu,
AKi ony6nikosaHi pocilicbkoro Mo8oto 8 by0b-AKill KpaiHi, @ maKox« Oxcepes iHWuUMU MO8aMU, AKUWO 80HU
onybsikosaHi Ha mepumopii pocii ma 6inopyci.



2.ModynbHa KOHMpPosbHA poboma

Bazosulii 6an — 35. MakcumanbHa Kinbkicms 6anie 3a KOHMpPosbHy pobomu dopisHioe 1 6an x 35
3anumaHe = 35 banis.

Kpumepii ouyiHto8aHHA:

- N08HQA rnpasusnbHa 8idnosiob Ha 1 3anumaHHA — 1 6an;

- HenosHa abo HernpasusabHa 8idnosios Ha 1 3anumaHHA — 0 barnis.
Mid yac modynbHOi pobomu He O0MyCKAEMbCA BUKOPUCMAHHA 6yO0b AKUX eadicemis, MiOpy4YHUKiIs,
KoHcriekmis. Y pa3i HeBUKOHAHHA Yiei ymosu 3006ysay suujoi ocsimu sidcmopoHoemocsa 8i0 MKP, 6e3
moxcnausocmi esukoHamu MKP iHwum pa3om.

MKP sudaemeocs suknadayem 8 ycmMaHOBYY CECitO i BUKOHYEMbLCA AK OOMAWHSA KOHMPOsbHA
poboma.

Ymosoro 3apaxyeaHHa MKP € ompumaHHa 21 ma b6inswe 6anis.

3. 3aoxo4ysansHi ma wmpadgHi banu 3a:

3.1. 3aoxo4ysansHi 5 6anie Hapaxo8ytOMbCA 30 HAMUCAHHA Me3, cmammi, y4yacme y
MIHCHAPOOHUX, 8CeyKpaiHCbKUX ma/abo iHwux 3axo0ax abo KOHKypcax 3a meMamuKot HA84aAbHOT
oucyunaiHu

3.2. CnywHi 00rnosHeHHA HA Npakmu4Hux 3aHAmmsx + 0,5 6asnie 3a 00He 00MNOBHEHHA.

BidrnogioHo 0o [lonoxeHHA npo cucmemy OUiHIOBAHHA pe3ynbmamie HABYAHHA CYyMd 8Cix
3a00x04ysanbHuUx banie He moxce nepesuwyysamu 10% pelimuH2080i WKAAU OUYiHIOBAHHA.

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHay:

Cyma eazosux 6asnie KOHMPOAbHUX 3aX00i8 MPOMA20M cemecmpy CKAAoae:
Rc=45+20+ 35 =100 6anis

HeobxioHoto ymosoro donycKy 00 3aniky € 3apaxy8aHHA MOOYsbHOI KOHMPOsbHOI pobomu,
3apaxy8aHHA 8Cix NPAKMUYHUX pobim, No3umusHa ouiHKa 3a 00onoeidb 3 npeseHmadiero. 3006ys8adi, AKi
BUKOHQ/IU 8Ci yMmoasu 00rnycKy 00 3asiKy ma maroms pelimuHaosy oyiHky 60 i binbuwie 8UKOHYIOMb 3a/iKO8Y
KOHMposbHy pobomy, npu ybomy cemecmposuli pelimuHz 8mpayaemscA. 3a1iKo8a KOHMPoAbHA poboma
ouiHremscs 3a 100 6as1bHO WKAOK, OUIHKA 30 AKOH0 lide y sidomicme.

3anikosa KoHmMponoHa poboma - 100 6anis.
Binem cknadaemocsa 3 5 numatds, AKi ouiHoromecs no 20 6anise (5 x 20 = 100 6anis):
- NosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 18-20 banis;
- 00cmamHbO osHa 8i0noeiob (He meHwe 75% rnompibHoi iHghopmauii), abo 8i0Noeidb 3 He3HaYHUMU
HemoyHocmamu — 15-17 6anis;
- HernosHa 8idnosios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3aHayHi nomunku — 12-14 b6anis;
- He3adosinbHa 8idnoside — 0 baris.

Cyma 6anis 3a KOMHe 3 n'amu numaHs 3a1iKkosoi pobomu rnepesodumecs 00 3asiK080I OUIHKU
32i0H0 3 mabnuyetro.



Tabauys sidnosidHocmi pelimuHzosux 6ani6 OUiHKAM 3a YHIBEPCUMEMCLKOIO WKA/OH0:

Rc TpaduyiiiHa oyiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 Oyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 00CcMmamHb0
Rc< 60 He3a008i71bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyueno

1i0 4yac 3anikosoi pobomu He 00MNYCKAEMbCA BUKOPUCMAHHA byO0b AKUX 2a0xemis, NiOpyYHUKiIs,
KOHcrekmis. Y pa3i He8UKOHAHHA yiei ymosu 3006ys8ay suujoi oceimu 8i0cmopoHOEMbCA 8i0 3a/1iK08OI
pobomu i 6yoe nepecknadamu 3anik y sioeedeHull 018 nepecknadaHHA Yac.

lpu ompumaHHi He3a008inbHOI OUiHKU 3006ysay4 suwoi oceimu mae nuwe 2 cnpobu 04
nepe3dayi y 8idrnosioHocmi 00 epacghiky nepecknadaHHA 3abopzosaHocmeli.



