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Cкpининг  I IoBЬIx  ПpoДyцr I IToB цеЛЛIoЛoЛиTичrскиx
феpменTI IЬIx  кoМПЛrксoB Д, r IЯ  ПpoцrссoB ПpoиЗBoДсTBa TкaI Iи

B pa6oте пpедстaBЛеIrЬI pезyЛьтaтьr oтбopa базиДиoмицетoB с IloBЬI[Irннoй целлroлo-
литическoй aктиBI{oсTь}o. Исоледoвaн сoстaB' спeцифиueскaя aктиBIloсTЬ фepмент-
IIЬIх кoМпЛексoB и yслoBия ее пpoЯBлеI{ия y IIITaММoв Schizophуllum corпmunе 5009 l,l
Lаеtiporus sulphurеus 1'7,74. Уcтalloвленa пpинаДЛе}GloсTЬ фepментoв к кисЛьIМ и
нейтpaльньrм целлIoлaзaМ с oпTиМ€lЛЬI{oй aктивнoстьro пpи pH 5-7 и тeмпеparypе
45-55.. Покaзaнa эффективнoотЬ lIpиМеI{еIlиЯ .цaI{IlьIх ферментoв в пpoцессax фи-
ниtпнoй oбoaбoтки ткaни.

Кцючевьtе слoва: биoсинтез, пpoЦеcсЬI пpoизBoдсTBaткaни, феpментнЬIе кoМIIЛексЬI, цеJIлюЛ.IЗЬI,Lаetiporus sulphurеus'
Schizoohуllum communе.

Пpоблемьr oxpal{ЬI oкpy)кaЮщeй сpедьr oпpe-
.цеJUIIOT исПoЛЬЗoBaние B paзлиЧIIЬIx oTpaоJUIx Пpo-
МЬIIIIлеIIнOсTи' B ToМ ЧисЛе TекоTиЛЬItoй, oтвeтот-
BеI{IIЬIx ПoДxoДoB к oбpaбoтке сьIpЬя и ПoЛyПpoДyк-
ToB. ЭTиМ тpебoвaнияM oTBrчaеT ПpиМенrние фер-
МенToB IIa pшIIЬIх эTaПax ПpoиЗBo.цсTBa Tкaни.

К uислy нaибoлеe изyIIrннЬIх oTнoояTся Пpo-
цеосьI феpментaтиBiloй oбpaбoTки IraTypaЛЬI{ЬIх
BoЛoкoн Ha сTa.циях oкрaски, oTбеЛиBaниЯ kI TI}I1И-
poBки; oни oсyщrсTBЛЯIoTcя с исПoлЬзoBaниеМ paз-
ЛиЧIlЬIx ПрrПapaToB ПlкTин,lЗ' целЛIoЛzlз' ПpoTеи-
IIzLЗ, oкcид.lз ИДp.[\-4]. Cpеди ПpиMeняеMьIx фep-
MенTOB цеЛЛЮЛzlзЬI пpиoбpели oсoбor зIIaчеHие B
пpoцеcсax финиIпной oбpaбoтки TексTиЛЬнЬIХ Мa.
TеpиaJIoB IIa oсIIoBе цеЛJIIoЛoзЬI. Paзглax<r-вaя (кrпли.

фy'o) ПoBеpхIIoсTЬ BoЛoкoн, oI{и пpе.цoTBpaщaIоT
cкaTЬIBaние' ТIOBЬIIIIaIOT МягкoстЬ ИЗДeЛИЙ' a Taк}ке
ycилиBaIoT aДсopбциIo кpaсиTеЛей в ткaни [5, 6].

I-{еллrолaзьr сПoсoбнЬI к МoДифициpoBalrи}o
ПoBepxнoсTи цеЛЛIoЛoзнЬIx Boлoкoн, BЬIзЬIBZUI иЗ-
MеHеTIия иx сTpyкTypнЬIХ и МexaниЧеокиx сBOйсTB

U -9]. I{еллroлoлиTиЧескиr кoМпЛексЬI' ПpoяBЛяя
aкTиBI{oсTЬ paЗЛичHЬIx .цеПoЛиМеpaз - целoбиo-
ги.цpoЛaз (КФ 3.2.1.91) и эндoглIoкaIIaзЬI (КФ
З.2.1.4), a TaЮке B-глroкoзидaЗЬI (кФ з.2.| '2I), -

ПoЭTaПнo oсyщrсTBЛЯIoT ГиДpoЛиз МoЛrкyЛьI цеЛ-
ЛIoЛoЗЬI пo 1,4-B-D-гЛикoзиДIIoil cвязи.

Taк кaк феpментaтиBнaя oбpaбoТкa, oсoбeн-
TIo B cЛyчaе ПриМенения феpменTнЬIx кoМПЛекс-
нЬIх IIpеПapaToB' Мo)I(еT ПриBеcТи Пpи oПpеДeЛен-
нЬIх yсЛoBиllx к не)кеЛaTеЛЬнЬIМ изМененияМ
сTpyкTypЬI BoЛoкoн И ИX фИЗИкo-Меxaническиx
cBoйcTB, Пpoцесс ДoЛжеIr oсyщесTBЛяТься пpи не-
oбxoдимoм кoнTpoЛе и yПpaBЛении cTеПrIIЬIо Пo-
Bpе)кдrI{и,I ПoBrpХIIoсTи Tкaни. Этo вoзмolкIlo Пpи
исПoЛЬЗoBaнии (нapядy с Tрa.цициoннЬIМи ЦrЛЛIoЛzlз.

Toдoсийuyк Taтьяrra Cеpгеевнa, Кoкoл Baня, .{зьlгyн Лapиca Петpoвнa, Линoвицкaя Bитa Михaйлoвнa.

Сnuсoк coкpащенuй..Г|IJJА- глтoкoзo-ПДA; К)К - кyльrypаЛЬIla;I I{иДкoсть; КМI{ - кapбoксиметилцеЛЛroЛoЗa; М.М. - Moле.
кyляpl{ajl мaссa; ПАAГ - пoлиaкpилaми.цньrй гель; П,(A - Ilептol{нo-,цpoжxевoй aГap; сpе.цa CA - сpедa сyслo-aгap.

* Aвтop .цля IIеpеIIиски.
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CкPининГ нOBЬIX ПPo.ЦУЦЕI{ToB цЕЛЛЮЛoЛиTИчЕCкиХ ФЕPМЕнTtlЬIx кoМtIЛЕксoB

Ь

IIЬIМи кoМпJleкоaМи) смесей киcЛЬIx и нейтpальньпс
МoIIoкoМПoнeIIToB. Устaнoвленo. ЧTo Тaкие cMеси цeЛ-
лIoл.lз Пo,цДaloTся эффективнolvty кo}IЦ)oЛro пpи фи-
ниrпнoй oбpaбoтке TкaI{и' o.цнaкo.цJU{ эToгo неoбхo-

ДиMo oПpе.цеЛениe oПTиМaЛЬнЬIx yслoвий Iоr .цейст-
Bия' BкJIIoчaя TеMПepaTypy и кисЛoTIIoсTЬ cpе.цЬI.

Bьrсrпие ксилoтpoфныe бaзиДlцaлЬIIЬIe Гpи-
бьr являrотся биooбъектaми' синTeзиpyloщиМи pzш-
лиЧнЬIе экзoфеpменTЬI' B ToМ ЧиcЛe цеЛЛIoЛzLзЬI,
пpoTraзЬI' oкои.цaзьI и дp. [1G-14]. Пpеимyществa

дaннoй цpyПIIЬI гpибoв зaкJIIoчaIoTся в опoсoбнoс-
Tи к.цeпoЛиМrpиЗaции цеЛЛIоJIOЗьI c BЬIсoкиМ ypoB-
неM yПopядoЧеI{Iloсти' a Taкже aктивнoй ДeГpaДa-
Ции ЛигIlo-цеЛЛIoЛoЗнoГo кoМПЛeкca.

Heсмoтpя нa I{aЛичие IIa МиpoBoМ pЬIIIке p€rз-
нooбpaзньrx феpментньrx ПpeпapaToв сo cходнoй
специфиvнoстьro paбoTЬI IIo сoзДaниro тexнoлoгий
c исПoЛЬзoBaниеМ }IoBЬIx Пpo,ц}ЦенToB цеЛЛ}оJI€lЗ oс-
TaIoTся aкTyaЛЬIIьIN,lи. Этo oбyслoвлeнo BoЗМo)кнoс.
TЬЮ ПoJIyЧения более aкTиBнЬIx, кot{TpoЛиpyrMьIх и
специфиuньlx щ)еПapiIToB, a Taкjкl paзpaбoтки бo-
лее pентaбеЛьнЬIх теxнoлoгий иx пpoизBo.цсTBa.

I{ельтo ПpeДсTaBЛellнoгo иссЛе.цoBaII ия бьul
oтбop ПеpcIIекTиB}IЬIx ПpoДyцеIIToB цеЛЛIoЛoЛиTи-
чrcкиx IIpепapaToB нa oснoBa}II4lI |4ЗYrcHИЯ иx xa-
paкTеpистик и pезyЛЬTaтoв вoз.цейсTBиlI нa цеЛЛIo-
ЛoЗoсo,цеp)кaщиr МaTepИaЛЬI ДЛЯ ПpиМеIIеI{и'I B Trк.
стильнoй пpoМЬIIIIЛeIIнoсTи.

УсЛoBия ЭксIIEPиMEHТA

B paбoтe исIIoJIьЗoBaЛи кyЛЬTypЬI вьrсrпиx бa-
зи.цaЛЬнЬIx гpибoв Lаеtiporu s sulp hurеu s (Iптaммьr
3 06-з 08, | 5 18, I7 7 2-1'7 1 6) и Sc hiz ophу llum с Оm -

muпe (lлтaммьr 96' 9'7,3з5, 44I, |590, 771з, |,7|4'
5009) из кoЛЛекции IIIJUIПoчнЬIх грибoв Инcтитутa
бoтaники им. H.Г. Хoлoднoгo HAH Укpaиньr [15].

Bьrpaщивaние IIIтaMMoB oсyщecTBJIяЛи пpи

28+I" B ЧaIIIкax Петpи I{a cpеДe сyслo-aгapa (CA)

[16]. ГлyбиI{нoе КyлЬTиBиpoBaниe ПpoBo.циЛи гIpи

28+|" B TеЧеIIие 7-|2 сyT Ira кpyгoвoй кaчaJIке
(180 oб/мин) в кoлбax Эpлeнмейеpa (750 мл), сo-

Дrpжaщиx 200 мл сpе.цЬI. oснoвoй ДЛя сpе.ц бьrл со-
левoй pacTBop сЛе.цyющeгo сoсTaBa, г/л: NHaNo3

З; Kн2Po4 - 1; K2нPo4.3н2o |,З4;
MgSoo.7H2o 0,5; FеSoa.7H2o 0,005;
ZпSO4'7H2O 0,005; CUSOa 0,003;
МnSoo.4H,o - 0,005 [17] (все сoЛи ПpoизBo.цстBa
ooo ..XимлaбoppеaкTиB,', Укpaинa, кpoМе
K2HPo4.3lI'o (Haifa Chеmiсals Ltd., Изpaиль) и
ZnSО a'7 Н2o (HBП ..Aльф apyс'', Укpaинa)). .{ля пo-
Л)Д{r}IIб{ ПoсeBнoгo MaTеpиaЛa к оoлевoй oснoBе,цo-
6aвляли 20 rlл гJIIокoзЬI (ooo ..Xимлaбoppeaк-

тив',) и20 мл/л IIиBIloгo сyсЛa. Ha этaпе биосинте-
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зa B кaЧесTBе иIIДyкTopa фepментoB цrЛлIoЛoЛvl"tv|-
чeскoгo кoМПЛeкca B p'lЗЛиЧI{ЬIе BapиaнTЬI сpе,ц Bнo.
сили кapбoксиМrTилцeЛЛIoлoзy (кMЦ, ooo ..Хим-

лaбоppеaктив',) в кoIrцеI{TpaцvIи IIYo, фильтpo.
BzrЛЬIIyЮ бyмaгy (Spеzialpapierfabrik Niеdеrsсhlag,
Гepмaния), xлoп.raтoб1мa)кнyЮ (x/б) нить (Pтеta,
Cлoвения) либo пептoн (2 Yo, ЗAo ..MaкpoxиМ'',

Укpaинa). Пoсле биооинтезa биoмaссy oт,цeЛяЛи

фильщoвaниеМ Чepeз кaпpoйoвьrй фильтp (ooo
..Химлaбoppеaктив''), a кyлЬTypaльньrй фильтpaт
испoJIьзoButЛи ДJUI oпpеДrЛениll aкTиBIIoсTи феpмен.
ToB' эЛекTpoфopети.rескoГo aнaлизa' a Taк]кr .цJUI
oбpaбoтки обpaзцoв TексTиЛЬI{ЬIх МaTеpиaлoB.

,{ля пеpвиннoГo a}IaлиЗa сПекTpa феpментoв
нa aгapизoBaI{IIьIx сpе.цax испoЛЬЗoB.lли кaЧесTBен-
нЬIе цBеTIIЬIe peaкции [18]. Haлиниe целлloлaзнoй
aкTиBIIoсти oПpеДеJUIЛи пo oбpaзoвallию Boкpyг кo-
лoний Пpoзpaч}IЬIх Зoн B Ileптoнo..цpoяокrBoМ aГa-
pe (П.{A, ooo..Химлaбoppеaктив,') с 5 г/дм3 paст.
вopимoй кMЦ, обpaбoтaннoй paствopoМ кo}Iгo
кpacl{oгo (0,00 1 % (Укpaинa)), oкpalllиBaющeгo cpе-
,цy c I{еpaсщеплeннoй КМI{ в кpaсньrй цвет. Кaзеи-
нaз}Iylo aкTиBIIOсTь BЬIяBJU{Ли Пo ПoяBлени}o пpoЗ-
p aчIIьIx зoн B гЛIo кoзo- ПепTo II o-.цpoж)кеBoM aГa.
pе (ГП[A) с кaзrинoM (10% (Fluka,Итaлия)),жеЛa-
Tинaзнylo - Пo ПpoЗpaЧнЬIМ зoнaм в ГП.{A с )кeЛa.
TиIIoМ (0,4 уo, ooo ..Химлaбoppеaктив'') пoоле oб-
paбoтки нaоЬIщеIIIIЬIМ paсTBopoм (15 %) cyльфaтa
aМN,IOIII4я (ЗAo ..Maкpoхим',).

oпpeделение ПrpoксидшЬI гIpoBoдиЛи нaнe-
сeниеМ кaПЛи pеaкTиBa (\o/o-нъlЙ пиpoГaЛЛoЛ c
0,4Yo-нoЙ ПеpекисЬIо BoДopoДa ( 1 : t ), ЗAo ..Maкpo-

xим'') нa кpaй и B сеpединy кoЛolrии Пpи BЬIpaщиBa-
ъ1уIИHa CA [17]. Пpи нaлиuии пеpoкси.цzвьI ПoяBJtя-
лoсь МopкoBнo-кpaснoе иЛи opaн)кеBo-кopичнеBoe
oкpaIIIиBaние.

Aктивнoсть (A) эндo-1,4-B-гЛЮкaI{aзЬI
(КФ 3 . 2. 1 .4 эндo. 1, 4- B -D-глroкaнглroкoгидpoлaзa),

мrо,rorш,/ч/мл, a]Е,aЛИЗИp oBanи пpи инкyбaции кyль-
TypaЛЬнoгo фильтpaтa с 0,3o%-ньrм paотвopом КМI]
B aцeTiIIIIoМ бyффе, pH 4,0, пpи 40o B Tечeниr 60 мшt
с ПocЛе.цyк)щиМ кOЛиЧесTBеI{нЬIМ oПpеДеЛеIIиеМ
oбpaзoвaвrпI,Гxся I]po.цyкToB ги.цpoлизa федyциpy.
Ioщих сaxapoв) фeppициaни.цнЬIМ мeтoдoм |19].
Кoнцентpaцик) BнeкJIеToЧнЬIx белкoв oпpeдеJUIЛи
МеTo.щoМ Лоypи.

Aнaлиз бeлкoв кyЛЬTypaльньrx фильтpaтoв
(скoнцентpиpoBaIIIIЬIх BЬIсaлиBaIIиеМ 80 %

G\Тн4)2so4) oсyщeсTвЛяЛи МeToдoМ BеpTикaЛЬнo-
гo элeктpoфopеЗa B I2,5Yo-нoм ПAAГ (Mеrсk, Геp-
мaния) пpи 10 мA и 100 B в тeчeние 230 мин, иc-
ПoЛЬзyя блoк питaния Tесhware PS 252-2 (Sigrna.
Aldriсh, Геpмaния). B кaчестве МapкepoB пpи эЛекT-
poфopезе испoЛЬзoBaЛи с[,-ЛaкTaльбyмин ('.'. :
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: 14,2 кДa); aльбyмин кypиI{oгo яйцa (м.м. :
: 45,0 к,(a); кapбoaнги.цpiшy (м.м. :29,0 к,{a); бьь
.rий cьrвopoтoчньrй aльбyмин (мoномеp
: 66,0 кДa и ДиMep - М.М. : |З2,0 к[a); ypeaзy
(тpимеp - М.М. : 27 2,0 к[aи гeксaМep
: 545,0 к'{a) (Sigma MW-ND-500). Пoсле oкol{чa-
I{ия llpoцеcсa гrЛеBylo ПЛaсTинy oкpaIIIиBaлИ ДЛЯ
пpoяBJIеI{ия paсTBopoМ aМидoBoгo чrpнoгo A-8 1 8 1
(|%в7%.нoй yксyснoй кислoтe) (Sigma) и oтМЬIBa-
ли в 7o/o.lтoй yксyснoй кисЛoTr.

Cпецифи.rескylo aкTиBIIoсTЬ феpментньlx
кoМпЛeксoB иосЛеДyrМЬIx IIITaММOB пo oTнoПIe-
ниЮ к целЛIоЛoзнЬIМ BoЛoКHисTьIМ MaTеpиЕшIaM oII-
pr.цeJlяли с исПoЛЬзoвal{иеМ TeксTиЛЬIIьIx oбpч-

цoв 100%-I{oгo xJloПкa с IIJIoTнoсTьlo 2,75 гlcмз
(Хлoпoк 1) и плoтнocтьlo 222 гiсм3 (Хлoпoк2), a
Taкjке кoмбиниpoBaIIIIoгo МaTеpиaлa вискозa,/xлo-
пoIr/лaйкpa с пЛoTIIoсTЬlo 2ЗЗ г/смJ.

oбpaзIрl тексTиjIЬIlЬIx MaTrpиaЛoB (пo 40 см2)
oбpaбaтьIвaли кyльTypaлЬнЬIМи фильтpaтaмИ |4cc-

лrдyеМЬIx IIITaMMoB и IIpепapaTaMи сpaBнrния (см.

дaлее) B ptBлиЧI{ЬIx yслoBияx. Пpи этoм ,цJIя Пo,ц-

.цep}кaния pH:4,0, pH:5,0, pH:6,0 исПoЛЬзoвaЛи

циTpaTIIЬIе бyфеpньle сисTеMЬI' a pH:7,0 - фoс-

фaтнylo [20]. oбpaзцЬI пoЦpРкaли B paсTBop феp-
МеIITa и инкyбиpoвalwl Ha вoДянoй бaне в TечеI{ие

60 Ilшпr цpи TrМПrpaТ}pе 55", пoсле Чeto вЬщеp)I{иBa-

rпI 10 шпшr B ДIcTиJlltr4pовar*roй BoДе щи 95o,цrrя I,тrraк-
TИBaЦvIrz феpментов и oTMЬIBIшIи B .цисTиЛЛиpoBaI{-
нoй вo.цe .цля yДaЛения .ценaTypиpoBaBIIIиx белкoв.

B кaчестве ПpепapaToB сpaB}IенI{JI испoлЬЗo-
BaЛи цrЛЛIoлaзьr (Novozymеs A/S, [aния) сpiвЛиЧ-
ЕIьIМи ollтиМyМaМи aкTиBIIoсти: Denimaх G@ 361 s

(700 eдlц pH 6-7 ,5,50-60"); Dеnimax G @ 601 s
(10000 e.dц pH 6-'I,5,40__б0.); Cеllusoft G@ -L
(750 eДlr, pH 4,5-5,5, 40-55.) И Cеllusoft
G@-APL ("| 50 eдlц pH 4,5-5,5, 40-60.). Пpeпapa-
TЬI пpиМе}IJIЛи B Bи.це 10lo-нoгo paсTBopa (бaзoвaя

кoIIцеI{тpaция' peкoмrl{'цoBaннffI ПpoизBo.циTелем).
Aнализ pезyЛьтaТoB oбpaбoтки TекстилЬнЬD(

МaтеpиaЛoB oсyщесTBJIяjIи Пo ypoBI{Io ДrгpaДaции
цeЛJIIoЛoзЬI' изМеpяя кoЛиtlеcTBo oбpaзoвaвrшиxся
pеДyциpyloщиx BещесTB B pеaкциolrнoй сpеде фep-
pициaни,ц}IьIм МeToДoМ [19], a тaюкe Пo иЗMеI{ениIo

физи.IескIоr xapaкТepисTик oбpaзцoв - MacсЬI

(Am), пpovнoсTи I{a paзpЬIB (F), yдлинeния (Е) и бe-
ли3нЬI (W). ИзменеIIиe МaссЬI oПpeДeJUIЛи ГpaBиМrT-

pиtIескиM MеTo,цoМ кaк Ьm,96 : [(m'_m)/m'/.100,
TДe mi) ffit - rvracca Tкaни .цo и ПoсЛе обpaбoтки.
Пpo.rнocть IIa paзpЬIB и yДЛиIIение TкaI{и B нaпpaв.
Лe;;tl4vI дeфopмaции бьlли oПprДеЛeнЬI оoглaсI{o
сTaIr,цapTaM ISo (Intеrnational Standard oтganiza-
tion) 5081 и ISo Iз9з4-\ I{a ДинaМoМeтpе Statе-
graph М (Tеxteсhno AG, Геpмaния). Уpoвень белиз-

ньI oбpaзцoB oIIpеДеJUIли пo кoэффициенTy oтpzDl(е-

ния (пpи D65/10) c иcПoЛЬЗoBaниeм спекгpoфoтo.
МeTpa Spесtraflash sF 600 (Dataсolor GmbH, IIJвей-

цapия)' Cкaниpytощylo элекц)oнHyIо Микpocкo-
пию oбpазцoB TкaIIи oсyщесTBЛяЛи с иcIIoльЗoBa-
I{иrМ МикpoскoПa Camridgе s 360 (1000-щaтнoе
yвeли.rение).

PEзУЛЬTATЬI и oБсУ}кДE[IиЕ

Нaличттe феpментoв paзньIx кJIaссoB IIpи
кyЛЬтиBиpoB,aIJ,ИИ IIa aГapизoBaн}IЬТx сpе.цaх яBJIяеT-

ся кaк идeнтификaциoнI{ЬIМ IIpизIIaкoМ, Taк и кpи-
TеpиrМ oтбopa IIITaMMoB ДЛя IIpaкTиЧеокoгo ис-

ПoЛЬЗoBaIIиlI. Пoэтoмy пеpBЬIМ эTaпoМ paбoтьt

бьrлo иq,.rение сIIекTpa ги,цpoЛиTическoй и oкиcЛи-
тельнoй aкTиBIIoсTи IIITaММoB S, commune и L. sul-
phurеus, изBrcTнЬIx вьrсoкoй aкTиBIIoсTЬIо сooTBеT-
стByIoщих фepментoв.

Пpи кaнественIloМ изyчeIIии фepментoв paз-

нЬIx кJlaоcoъу S. communе (тaбл. 1) бьIлo Iloкaзaнo
Ilitлиtlие щ)oTеoЛиTиtIескoй aкrивI{ocTи y Bсrx IIIT€IМ.
мoв. Пpи эToM инTенсиBIIЬIе ПoЛoх(иTеЛЬIIЬIr pеaк-

ции нaблro.цaЛисЬ y IIITaMMоB 441., |7|4 и 5009 (кa-

ЗeI|гiaЗa, жeлaтинaзa).,{aнньIe IIITaМMЬI oблaДaли
Taкже aктивнoй эH.цoкJIIoкaнaзoй. IПтaммьI 96 и
97 ъукaзaнI{ЬIх ycлoBияx вooбще IIе пpoяBJIяЛи эIl-

ДoГлюкaнaзнoй aктивнoсти. Что кaсaeTся oкисЛи-
теЛЬнЬIx феpментoв, Bсе IIITa]\{MЬI oблa,цaли cлaбoЙ
Пеpoкси.ц.Bнoй aктивнo сTЬIo. Taким oбpaзoм, пpи
aн€шIизе спекTpa фepментoв y исcЛrЮ/еMЬD( IIITaММoB

S. communе сT€IJIи oчeBиДIIЬI пpеиMyщеоTBa IIITaММa
5009, синтезиpyloщегo Bсе изrrеIIньrе фepмeнтьr.

Bcе шrтaммьl L, sulphureus ПpoЯв,nяЛи o,цинa-
кoвьrй ypoвеIlь жeЛaтинaзнoй aкTиBнoсти, a B oTI{o-
IIIeI{ии Дpyгих феpментoв нaблroдaли бoльпroе
IIIтaММoBor paзнooбpaзиe. Taк, нaибoлее BЬIpDкеII-
IIIUI цеЛIoЛЛaЗHaЯ aкTиBIIoсTЬ зaфиксиpoвaНa У
IIITaMМoB |.7,72, 1'7,7З и I774, a иIITеIIсиBньIe IIoЛo.
}(иTrЛЬнЬIe pеaкЦии нa Пepoксидaзy бьIли oTMeчe-
ньI y IIITaМMoв 1518 и \776.

Taким oбpaзoм, нa oсIIoBaI{ии cIIекTpoB и иII-
TеIIсиBнOсTи IIoЛo)китeЛьHЬIx феpментaтиBнЬIх pe-

aкций I{a aгapиЗoBaнI{ЬIx сpeДax .цЛя .цaJIьIIeйIпиx
иcсЛsдoBaниil в глу6инной кyльrypе бьrли вьIбpa-
I{ЬI IIITaММЬI S. сommune 5009 иL. sulphurеus |774.

oснoвньrм цpе.цМrToМ aНaJIИЗa нa сЛе.цyloщrМ
этaпе (в yсЛoBияx глyбиннoгo кyЛЬTиBиpoвaния)
бьIл вьIбpaн ypoBeIIЬ aкTиBIIoсTи целЛЮлл€lз, Пoс-
кoЛЬкy иМel{нo эти фepменTЬI иГрaЮT ocнoBII}To
poЛЬ B Пpoцeссax oбpaботки TeксTиЛьнЬIх Maтеpиa-
лoв. Пoщ,ненHьIе pезyЛЬTaTЬI пoк€tзaЛи сyщeсТBel{-
нylo paзницy B aкTиBItoсTи цeЛЛЮЛoЛиTиЧескиx

фepментoв IIpи BЬIpaщИBar:vfuI IшTaММoB }Ia оpедax
с pазЛичнЬIми сyбстpaтaМи.иI{ДyкTopaми фиc. 1 ).
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CкPиIiинГ нoBЬIx I]PoДУrЕI{ToB ЦЕЛЛIoЛoЛиTиtIЕскиХ ФЕPМEнTI{ЬIX кoМПЛЕксoB

TaблиЦa I
Cпектp фepмeнтaтивнoй aктиBIIoсти lrсслe,цyeмЬIx ПIтaммoв S. commane п L. salphareus
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Ilpul"tенанuе:..н/o'' - нe oпpедеJIяли; .(_' - oтс}тс.гBие pеaкции; u+" - cлa6aя peaкцI{,т; .!f '' - 1a4gpg11ный ypoвень aкгиBlloсти;
(сj-р'' - gpgдgий ypoвень aктиBI{oсти; ..+++'' - вьrсoкий ypовенЬ aIсгиBIIoсти.

,AктивнocтЬ цeЛлIoл'tз S. commune 5009 пpи
BЬIpaщиBaI{vШI ъIa Bcеx сpeдax BapЬиpyrT от 4,5 дo
8,1 мкмoль/.r/мл B oTЛиЧие oт L. sulphurеus I774,aк-
TиBI{oстЬ кoToporo coсTtlBJUIrT 0,9-4,2 Irшоlorъ/ч/пдll.
B ол1^raе co IIITaММoМ 5009 oчевиДIIo ПoЛo)киTеЛЬ.
I{oе BЛи'II{ие cyбсTpaToв нa ocнoBe цеЛлIолoзЬI
(фильщoвaльIlaя б}'l\,Iaгa, x/б нить). Bapиaнт сpе-
ДьI с КMЦ зHaчиTеЛЬI{o yсTyIIaет пo aкTиBнocTуI, a
tlЕlJlичие пeптoнa Мo}кнo pacсМaтpиBaTЬ скopeе кaк

фaктоp дoIIoЛниTеЛЬнoгo IIу|Ta:яИя) a нe кaк сTиМy-
Лятop биoоинтезa фepмeнтoв.

Инoй эффекT иI{.цyкTopoв нaблroдaеTся Пpи
КyЛьTиBиpoвa:нvIуI L. sulphureus I774, чTo yкaзьIBa-
еT IIa paзJIичLUI B сПецифиннoсти сиI{тезиpyeМЬТx

фepмeнтньIx кoМПЛексов y гpибoB paзI{ЬIx Bи.цoB.
Taк, мaкcимuшIЬнaя aкTиBIIoстЬ цrлЛIoЛ€tз нaблroДa-
еTся нa сpeДе с дoбaвлениeмx/б HиITLIИ КMI{; нtlJIи-
чиe B оpе.це ДIIЯ L. sulphureus нapяДy с КМI{ Пептo-
нa peзкo сI{и)I(arT aкTиBIIOсTь целЛIoЛzlз Дaннoгo
тpибa' Taким oбpaзoм, сpaBIIиBilJI ДBr иссЛе.цye-
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ffi S. еоиишЁe 5009 J L. saФhttlвts |7x4

Pис. 1. Arгивнoсть цeJIJIIoлoлиTичeских фepмeвтoв
(A) исследyeмЬIx IIIT.tммoв пpи BьIpaтr{иBaLI|4vIнa сpeдax' сo-
дep)кaщих: 1 - кlvtЦ; 2 - кMiI' пeптol{; 3 - фильщo-
BЕшIьнyо бу-ury; y' - xлoпчaтoбyмa;кrтyо нить
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ToДoCИЙL{УКu dp

Тa6 lицa  2

УДeльнaя цеЛJIюЛaзнaя (эндоглrокaнaзнaя)

aктиBIIoстЬ IIaTиBIIЬIх и кoIIцeнTpирoBaIrIIЬIх

фepментньIx кoluПЛeксoB

МЬIе КyЛЬTypьI' Мo}Itl{o OTMеTиTЬ' чтo биoсинтез

цеЛЛIoЛaз нocиT бoлее BЬIpDкенHЬIй индyцибель-
ньrй xapaктеp y IIITaMМa L, sulphurеus 1174.

Aнaлизиpyя ypOBенЬ и oсoбеннoсTи сиHTезa

фepментньrх кolrdПЛексoB IIITaММaМи нa сpе.цaХ с
pzLЗлиЧньIМи ин.цyкTopaN|И) Q цеЛЬЮ нaкol]Ления и
IlocЛедyloщrГo изyчeIIия синTезиpyeМЬIx феpмен-
ToB дЛя кyЛьTиBиpoв,aъIИЯ S. communе исПoЛЬзoBa-
ли сpеДy с фильтpoвaльнoй б1ъlaгoй, a ДЛЯ
L' sulphurеus - cpеДy с КMI-{. BьIбop пoслеДней
бьlл обyслoвлен бyльпrей тrxнолoГичI{oсTЬIo ис-
ПoЛЬзoBaния КMI{ кaк кoМПollel{Ta B ПрoиЗBoДсT-
веннoй сpе.це' чем x/б-нитII, IlpИ близкиx зI{aчeни-
яx ЦrЛлIоJIoлитичeскoй aкTиBнoсTи.

Taбл. 2 IIoкЕlЗЬIBaеT pезyЛЬTaТЬI иссЛеДoBa-
IIия yДеЛЬIIoй aктивнoсTи сиIITeзиpyrМЬIх цеЛЛIо-
ЛЕlЗ lB ИCХoДнЬIх и скoIrцеI{TpиpoBaнIIЬIx в 8 paз

фильтpaтax КЖ rптaммoв S. commuпe и L. sulphu-
reus' ОтcутсTBие yBеЛичеIIия }poBня yДельнoй цел.
лroлaзнoй (эндoглroкaнaзнoй) aкTиBIIo cTи кyЛьTy-

paЛЬнoгo фильтpaтa S. сommunе Пpи кoIIцеIITpиpo-
в,a:нI7И Мo)кеT oбъясняться IIaЛичиеМ B ПpеIIapaTе

Дpyгих белкoв - BoЗМo)Itнo, феpментoв дpyгoй
специфиuнoсTи иЛи бaллaотньIx белкoв |2|, 22].
Cинтезиpoв aнньтЙ L. s u l p hurеu s ф еpмeнтньrй кoмп-
лекс B бoльruей сTеПени пprДсTaBЛeн иMrнI{o цeЛ-
ЛIоЛaзaМи, IIo скoЛЬкy кoI{цеIITpиpoBaI{иe фильтpa-
Ta егo К)К пpивoдиT к ПoЧTи-ДByкpaTнoМy yBrЛиче-
ни}o yДеЛЬIIoй aктивнoсти. oневиднo' сTеПеItЬ yBе.

ЛиЧеIlия yДельнoй феpментaтивнoй aктивнoсTи IIr
Mo}кrT B ДaннoМ сЛyЧae сooTBеTсTBoBaTЬ сTrПrни
кoнцеIITpиp oв,aвwIЯ, Пo cкoЛЬкy фильтpaтьr ПpеДBa-
pиTrЛЬI{o не бьrли oчищeнЬI.

Электpoфoprз B ПOЛиaкpиЛaМиДнoM гrЛе
кoI{цеIITpиpoBaнIIЬIx oбpaзцoв кyЛЬTypaЛЬ}IЬIx

фильтpaтoв иcсЛеДyrМЬIx IIITaMMoB (pис. 2) пoкa-
ЗaЛklaЛИЧvIr в фepментI{oМ кoМПЛекce S. communе
пяти белкoв (см. pис' 2, D c МoлекyЛяplloй мaосoй
10-з0 к,{a, тoгдa кaк феpментньrй кoMIIЛrкс
L. sulphurеus сoДеpжaЛ двa белка с мoлекуляpнoй
мaссoй пpиблизительнo 10 и 30 к.{a, нo в бoлеe вьI-
сoкoй кoIrцеIITpaции (см. pиc' 2, B). Пpинимaя вo
BIlиMaI{иr ДaIrHЬIе o paзлиuнoй yДельнoй цеЛЛIoЛ€lз-
нoй aкTиBI{oсTи кoнцеIITриpoBaннЬIx oбpaзцoв,
Mo)кI{o IIpеДПoЛoжиTЬ, чTo не Bое из oбнapyхсен-
нЬIx IUITи белкoв в фильтpaте S. communе яBJIяIoTся

фepментaмLl ИЛИ, пo кpaйней Мrpе' целЛIоЛaзaМи.
Taк, извест}lo, чTo к белкoвьIм BeщесTBaМ' секpеTи-
pyеМЬIМ дaннoй кyльтypoй, I{aПpиMеp' oTIIoсяTся
pецrПTopнЬIе белки гидpoфобины (24 da) [21].

Пoлyненньre кyЛЬTypaЛьньrе фильтpaTЬI ис-
ПoЛЬзoBaЛи для oбpaбoTки paЗЛиЧнЬIх цеЛлIoЛoЗo-
co.цеp)I(aщиx TексTилЬI{ЬIX МaTеpиanoB.

f 2 3 5  6 7 23 5  6 ?к.{a

:,,

tr32,0--+t
66,0--*

45,0-+t

-

Элeкгр*фо3ез Iltкrеprrpстaщя prзy JIьтaТ{}Е

Pис.2. Элекгpoфopез коIrцrI{тpиpoBaIrIrЬIх кyлЬTypaльньxфильтpыloвS. сommuиe (дopoжкa 7)иL. sulphurеиs (дopoжкaB):

.цopo}кки l -5 - MapкеpЬl молекyляpнoЙ мaссьt

,J

Удедьнaя цеЛЛto.ttaзнаll

aкTиBнocTЬ' е.ц/г белкa

S. communе 5009

L. sulphureus 1774

1q {?+? 1R

105.87*9,05

l q  RR  +4  ?4

59,08 +6,28
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скPи}Iинг HOBЬIХ I]PoДУlЕнToB ЦЕJUIIoЛoЛиTичЕCкиx ФЕPМЕнTlIЬIx кoМПJIЕксoB

Taблицa 3
Уpoвень.цrгpaДaции TeксTиЛЬIIьIх IиaтepПaJIoB lrpП испoлЬзoBaнии кyльтypaлЬHЬIх фильтpaтoв
lrсслeДyеlvlЬIx шIтaMMoB

Tекстrrпьньй МaTrpиaII

L. sulphureus 1774 S. commune 5009

400 500 40" 500

Pедyциpyroшие BещrсTBa, мкмoль/мл

B искoз a/ХлопoIс/Лaйщa

Хлoпoк 1

Хлoпoк 2

6,9+0,з4
6,3+9,36
6,1+0,б5

5,5+0,75
5,6+0,60
5,щ0,50

10,5+1,0
17,3+I,2
15,I*1,2

8 ,1+1,1
15,0*1,4
13,1+0,8

Cтепeнь ДeГpaДaIуIи1 обpaзцoв тексTиJIя Пoс-
лe oбpaбoтки фильтpaтarvrи IIITaммoB щlи pH 4,0 и
pil:}ЛIтIIIьIx TeМпеpaтyptlx oпpe.цеJlяли пo кoIщеI{Tpa-
цLrи pедtyщиpylollцD( BrщеcTB, oбpaзoвaвIrпоrся Пocлe
paсщеIIJIeн}UI цgIJIюЛoзЬI B оoсTtlBе TкaI{и (тaбл. 3).

Haибoлее aктиBHzUI Дeгpa.цaция Boлoкoн Tкa-
Irи фrpN,IеIrтaMи ̂ 9. communе нaблтoдалaсь пpи 40" и
бьrлa нa 6-|0% BЬIIIIе, чeМ IIpи тeмпеparypе 50o.

oбpaбoткa oбpазцoB IryлЬTypaльньrм фильт-
paтoм.L. sulphureus пpи 40o цpиBoДиT к.цeЦpaДaции
Bоех Bи.цoB TкaI{и ПpaкTичeски B o.циIlaкoвoй степe-
ни (6,|-6,9 мюloль/мл pеДyциpyloщиx сaxapoв).
Этo мoxtет оBи.цетeЛьстBoBaTЬ o бoлеe пrиpoкoй
спeцифиннoсти,цaннoгo феpмeнтнoго кoМII,JIексa
IIo сpaBI{rI{иIo c кoмIIЛrксoM S. communе' IIo o.цtrloB-

рrМеIII{o меньrшей егo эффектиBItoсTи' Iloскoлькy
ypoBrIIЬ Деlpa.цaции oбpaзцoв ткaI{и ПoоЛr.цIIиМ
сoстaBиЛ 8,|-|7,з мкмoль/мл (см. тaбл. 3).

Aнaлиз эTI.D( и paнee цpeДсTaBЛеIIIIЬТx .цaH-
IIьIx с oЧеBидIIoотьIo yказЬIBaеЦ ЧTo феpментньIй
кoМIlлrкc S. commune ПpеДстaвлell фepментaми pаз.
нoй cпецифиllнoсTи, кoTopьIe I{e пpoяBJIяIoT ЗIIaчи-
тeльнyro КMI{-аrсrивнoсTЬ, нo oсylцесTBJUIюT зaМeT-
IIyIo ДеЦpaДaциIo цrJIJIIoЛoзьl oбpaзцoв ткaI{и - Boз-
Мoжнo цеJlЛoбиoги.цpoлtlЗElми' эIIДoгJIIoк:шIaЗaNIkt
или B-глпокоЗид€BaI\{и [221. ЭТo IIoдTBep)к.цaетсЯ зI{a-
чителЬtlo бoлеe вьrсoким ypoBIIrМ .цегpaДalЦ,Iи oб-
paзцoB' сoсToящI.D( ToЛЬкo из xJloпкa (Iз,|-|7'З
мкмoль/мл)' пo сpaBнеI{иIo с кoличeсTвoм pеДJДц,I-
pytoщиx BещeстB пpи oбpaбoтке oбpaзц4 сoДф)кa-
щrгo,лaйкpy и Bискoзy (8,1-t0,5 мкмoль/мл). Cлe-
ДyеT oTMeтитЬ Taк)I(е, чTo pacщeплellие цrЛJIIoЛoзЬI
в бoлее ПлoTнoМ oбpaзцe xлопкa (Хлoпoк 1) не тoль-
кo нe бьrлo зщp)ДI{еI{o' кaк МoжIIo бьrлo oжидaть,
нo бьrлo l{ecкoЛЬкo эффективнeе, чеМ B Мellee пл0т-
нoм oбpaзцe (Хлoпoк 2). CледoвaтеЛЬнo' фaкгop
I1ЛoTI{oсTи оyбсщaтa IIе Bли'leT нa эффекгиBнoстЬ
.цеЦpa.цaции ткaни' чTo пoзBoJIяеT щ)иМеI{яTь тaкoй
спoсoб для финиlпнoй oбpaбoтки (пoлиpoвки' IIIJIи-

фoвки) TекстиJUI paзли.Iнoй плoTI{oсTи.
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B соoтвeтсTBии с pH.oптимylлaМи paзЛичa-
IoT киоЛые и нeйщaльньIe цeллюлzвьl|22,2з]. ltlя
oпpе,цеЛеIIия тиПa цеЛлIOJIaз из)ДIarMЫх кyлЬTyp,
спoсoбньтx к ги,цpoлиЗy Boлoкoн исслeдyeмьrx об-
paзцoB TкaIIи, и пoдбopa oIIтиMaЛЬIlЬIx yслoвий
IlЗуЧaJ|И BIIиI'Iн.иIэ pH нa иx aктиBIIoсть; еe oпpоДe-
JlяЛи пo ypoBIIк) пOBЬIIIIoIIия кol{цонтpaЦии peдyци-
pyloщиx caxapoB B peaкциollной сpедe, oбpазyro-
щI.Ixcя B peзyЛЬTaTе фepмeнтaтиBнoгo ги.цpoлизa
cyбcтpaтa (кМЦ ПocЛe инI<убaции пpи 55e B тoЧo-
ние 30 мин.

ПpедотaвлeнI{ьIe ДaIIIIЬIе ПoзBoляIот oтнrс.
ти феpментньrй кoмплекс Z. sulphurеus к кислЬIМ
цeЛлIoлirзaМ' ToгДa кaк S. cornrnune синTeзщ)yеT
кaк киоЛЬIе тaк и нейтpЕIJIЬIIьIе феpмeнтьr, сyММap-
ное дейcтвиe кoTopЬIx дaeт цpaктиЧески oдинaкo-
вьIй эффeкт B Диaп€rзolle pH 5-7 фио. 3). Бoлeе
Iшиpoкий pH-диaпaзoн aктиBIIoсти феpментa oПpe-
.цeJIяeT eгo ПpeипtryщеcтBa IIpи испoльЗoBaIIии B
ПpOМЬIIIIЛеI{IIЬIX Пpoце сcax.

fi tDппгp*г
S, сotrmlлrя,еS0Ш

f Фишщwт
I. мфIпмs t774

Pис. 3. Bлияниe pH нa ypoвeнь дeгpaдaции кМI{ феp-
МrIIтItыми кoмплексt}ми исслe.цyel\,lЬIx шIтЕlммoв .
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ToloCИИЧУКu dp.

ИcxoДд из IloЛyчеI{нЬIx .цaIIHьIx, oбpaбoткy
oбpaзцoB TкaIIи ДЛя ПoсЛr,цyloщегo aНaЛИЗa ПpoBo-

дили фильтpaTaМи К]к ,. sulphurеus I,7,74 и
S. сommunе 5009 пpи 50с и pH:5 B Tечение 60 мин'
oднoвpeменIlo ПpoBoдили oбpaбoткy oбpaзцoв
TкaI{и кoMMеpЧескиМи ПpеПapaTaМи сpaBнеIIия
(1'Yo-ньIil paотвop) B oПTиМaЛЬнЬIx.цЛя кa}qцoГo yс-
ЛoBияx, ПpиBе.цеIIнЬIx B paздеЛе <<Услoвия ЭкcПеpи-
МенTa)).

ПpедстaвлеI{}IьIr B тa6л, 4 pезyЛЬTaTЬI Пoкa-
зЬIBaIoЪ нтo oбpaзцЬI TкaI{и, oбpaбoтaннЬIе исcЛr-

ДyеMЬIМи фильтpaтaми и IlpeПap aT aNl,И сpaBнrliия'
пo BcеМ oпpеДrЛяrМЬIM xapaкTеpисTикaМ иМеIoT
сpaBниМЬIе BеЛиЧиIIЬI. Taк, yменьrпeние мaссьr oб.
paЗцoв xЛoПкa меньrпей ПлoTIIoсTи (Хлoпoк 2) нa-
xoДиTcя B oднoм ,циaП€rзollе знaчений tlpи Bcеx Ba-
pиa}ITax oбpaбoтки, a бoлее плoтньrй oбpaзец (Хлo-
пoк 1) МaксиМaЛЬIlo (нa 5,3 Yo) paзpушaется феp-
МeнTaМи S. сommunе.

Пpo.rнoсть I{a paзpЬIB (F) всеx oбpaбoтaн-
ньix oбpaзцoB Taк]кe нaxoДиTcя B o.цHoM ДиaПaзoнr
знa.lений, MaкcиN{aJIЬнo сI{и}к€llIсЬ Пo oTIIolIIениIo к
исхoдньIМ ЗHaЧеIiияМ (814,0_827,6 H) в oбpaзцaх,
oбpaбoтaннЬIx IIpoМЬIIПлеIIнo исПoЛЬЗyеl,{ЬIми цеЛ-
ЛIoЛaЗaMи (,7 |2,8-68,7,9 H). Пpи этoм нaибoЛЬIIIaя
белизнa xaрaкTrpизyeт oбpaзцьI ПoсЛе oбpaбoтки

фильтpaтoм L. sulphurеus, a oбpaбoтaнI{ЬIе фepмен-
тaми S. сommunе oбpaзцьI лиIIIЬ IIезIIaЧиTrЛЬнo

ycTyПaloT Пo эToМy ПoкaзaTеЛIo ПpеПapaTaM сpaB-
IJgI{ИЯ.

ПpедстaвлеI{tIьIr ДaIIньIе сBиДеTеЛЬсTByIоT o
сpaBниI\{ьIx зItaчr}Iияx эффективнoсTи иссЛе.цyе-
мьIх фepмеI{TнЬIx кoМПЛексoB и кoнTpoЛЬньrx феp-
МеtITIlЫx ПpeПapaToB. Cледyет oTМеTиTЬ' ЧTo B Пpo.
МЬIIIIЛен}IЬIх Пpoцeссax кoнцеIITpaцию испoЛьзyе-
МЬIх ПpеПapaToB сpaBнениJI кoppекTиpyloT и oI]Tи-
МиЗиpyloT B сooTBеTстBИuI c TипoM oбpaбaтьrвaе-
мьlx ткaней. Пoэтoмy' кoIIеЧIIo, нrлЬЗя гoвopить oб
иx o.циIlaкoвoй эффектиBнocTи с иссле.цyеМЬIМи

феpментньrМи кoMIIЛrксaМи; кpoме Toгo, иЗyЧar.
мьrе oбpaзцЬI иcпoЛЬЗoBaли B Bи.це кyЛЬTypaЛьнoГo

фильтpaтa, a IIе oЧиlценньIx фepмеIITнЬIx Пpr[apa-
тoв. o,цнaкo исxo.ця из иМеIoщиxcя,цaI{нЬIх' Мoяtнo
ПpoгнoзиpoBaTь BЬIсoКyIo aкTиBHocTЬ иссЛе.цyе-
мьlx фepмеIIToB B Bи.це гoToBoГo oчищеIII{oгo IIpo-

ДyкTa.
Пoлyuенньrе oбpaзцьI Tкaни analwзvlpoв,aЛИ

Taк]кe с ПoМoщЬ}o cкaниpyloщей электpoннoй мик*
pocкoПии. Ha фoтo исхoДIloгo oбpaзцa Хлoпкa 1

фиc.4, a) видньr микpoBoЛoкoнцa и HеpoBнoсTи нa
ПoBеpxнocTи oTДеЛьI{ЬIx Boлoкoн целЛIoЛoЗЬI' кoTo-
pЬIе ПoЛIIoсTЬIo oTсyTсTByIoT в oбpaзцax, oбpaбo-
TaнньIx исcЛе.цyеМЬIми феpменT}lЬIMи кoмпЛексa-
ми (см. pиc. 4, б, в); вмecте с TlМ, в oбpaбoтaнньrx
oбpaзцax oTсyTсTByIоT Bи.циМЬIе пoBprждениll Bo-
Лoкoн IIеЛлtoЛoЗЬI.

Taблицa 4

Физикo-мeхallическиe хapaкTеpисTикI{ oбpaзцов Tкaни' обpaбoтaннЬIх иссЛeДyrп{ЬIll{и

фepмeнтaми и ПpeПapaTaми сpaBIIeIIия

t Am - иЗМel{eние МaссЬI; Е - yдлинение; F - пpovнoсТЬ lia paзpЬIB; W - белизнa.

oбpaзец Пapaмещ*
Без

oбpaбoтки

ПpепapaтьI сpaBIIениJ| Фильщaт
L. sulphureus

r'714

Фильщaт
S. communе

s009Dеn361S Dеn60lS Cеll-L Cе1l-APL

p H l pн5 pI{ 5

Хлопoк 1

Am, o h

Е,oh

F, }I

W, yсл. ед.

13,6

814,0

з,6

-0,9

1',l ,'7

71,2,8

1 1

19,9

808, I

_з,9

1,6,2

744,r

14,0

1'7 q

7 S t  g

1 Д  1

) ) 1

76',7,6

15,5

* 5 ?

? o 5

,78з,2

14,4

Хлoпoк 2

^ f i , o

Е ,Yo

F, l{

W., yсл. ед.

10,6

827,6

з'4

-1 0

t z t  1

68'7,9

15,0

- a  t l

l {  I

7з9,5

13,4

-Аo

1 ? ,  L

800,з

14,6

1 1 \  4

|з,9

18,5

806,6

17 , l

t a

r6,2
'789,r

10,5
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CкPиFIиHГ tIoBЬIХ IIPOДУЦЕнTOB ЦЕлЛIoлoЛиTиtIЕскиx ФЕPМЕI{TнЬIХ кoМПЛЕксoB

Pис. 4. CкaниpyIoщая электpoнн€Ц Mикpoскoпия исxoдIloгo (а) и oбpaбoтaнньrx фильтpaтaмvl L. sulphurеus (ф и
S. communе (с) oбpaзцoв ткaни. Мaсtптaбньrй oтpезoк paBеIl 20 мкм (a) и 50 мкм (б и в)

Пpeдстaвленньrе pезyлЬTaTЬI ПoкzlзЬIBaIоT
BoзМoжIIoе .цейсTBие иссЛr.цyеМЬIx МикpoбIIЬIx
кyЛЬTyp и цoЛесooбp€}зIloсTЬ иx cеЛrкции ДJUI Пoлy-
чеIIия ПpoMЬIIIIЛrIIIIoгo пpoДyценTa феpментнoгo
ПpeПapaтa с цrЛЬЮ егo исПoJIЬзoBaI{и,I B ПpoизBo'цс-
TBе TексTилЬIlЬIx из.цrЛий. ПpеимyщесTBaMи .цaн-
нЬIx КyЛЬTyp яBЛяеTся BoзМo)кнoсTь пpиМенеIIия
Bсегo кoМпЛексa фepМентoв без BЬIДeneHия oт.цеЛЬ-
IIЬIх еГo кoМпoIIе}IToв (.rтo Дopoгo и сЛo)кHo), a Taк-
)кe rгo IIIиpoкaя сПeцифичIIoсть. AIIaJIиз физикo-
Меxaниllеокиx cBoйсTB и .цaI{нЬIx МикpoскoПии тек-
стиЛЬIIЬIX oбpaзцoв, oбpaбoтaннЬIx изyЧaеМьIМи

феpментньIМи кoМПЛrко a|{И, ДaeT oсIIoBaIIиe Пpед-
ПoлaгaTЬ эффективностЬ иcпoЛЬзoBaни'l ПoсЛе,ц-
I{иx B Прoцeссax пpoизBo.цсTBa Tкaней нa этaпax oт-
6eливaнllя, IIIJIифoBки и ПoЛиpoBки.

Taким oбpaзoМ, oToбpaньI IloBЬIе IIITaММЬI
L. sulphurеus |,|-|4уlS' сommunе 5009, оинтeзиpylo-

щиe феpмеI{TнЬIr кoМIUIrксЬI (вклroнaющиe ги.цpo-
литичeскиr и oкисЛиTеЛьньIe феpмeнтьr), кoтopьrе
Мoryт бьrть испoлЬзoвaньI в финиIпньrх пpoцессax
oбpaбoтки тeкстLIJIЬIIЬIx изделий. oпpеделeнo нa-
лиЧие у S. communе 5009 пяти белкoв с МoЛeкyJtяp-
нoй мaсcoй oт 10 Дo 30 к'{a (вклтoнaя ПpедПoЛoжи-

TrЛЬIIo цeлoбиoгидpoЛaзy' эI{ДoгJIIoкaI{aзy иJIи B-шшo-
кoзидaзy), oTнoсящиxсЯ к кислЬIМ и нeйтpaльньrм

феpментaм. Устaнoвлel{o, чTo фepментньIй кoмп-
Лeкс [IтaММa L. sulphureus |774 сoдep}ItиT ,цвa бел-
кa с МoЛекyJlяpнoй мaссoй 10 и 30 кfla' вepoятнo,
IIpе.цотaBJIJIIOщиe сoбoй киоЛЬIе цеЛЛIoЛ€lзЬI. Пoкa-
зaIIo' чTo феpментrъIe коМIIJIексЬI L, sulphureus I774
и S. commune 5009 oблaдaroт вьIсoкoй эффектив.
I{oсTЬIo пpи oбpaбoткe тeксTиЛЬнЬIХ МaTеpИaЛoB,
ЧTo oПpе.цеJUIеT IIеpсПекTиBIloсTЬ иcПoЛЬзoBaI{и'I
oтoбpaнньrx шIтaММoB B сеJIекции вьIсoкoэффек-
TиBнoгo ПpoMЬIIIIЛеIIнoгo щpoДyцентa.

Биотexнoлoгия. 20l 1. Ns 6

Paбoтa BЬIпoЛIIеIIa B paМкax Пpoгpaммьr нa.

}пrlroГo и TeхIIoJIoгичecкoгo сoTpyДHичeствa Cлo-
Brнии и Укpaиньr (sLo-UKR 07103.04) пpи IIo.ц-
дrpяtке Mини отep ств a oбp aз oв alяИЯ, r,aУ I<v| и с IIop-
тa Cлoвeнии и МиниcTеpсTBa oбpaзoвaни Я И lнaУ -

ки Укpaиньr.
Пorryuенo l.10.l l
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S с r е е n i n g  o f  N o v е l  P r o d u с е r s  o f  C е l l u -
lo ly t iо  Еnzуme Complеxеs for  Tеxt i lе  Pro-
оеs sеs

Thе rеsults of sсrееning of basidiomyсetеs with high-aс-
tive сеllulol1tiс сomplеx are rеpтеsentеd. Thе сomposition, spе-
cifiс aсtivity and сonditions for its manifеstlngin Schizophуllum
communе 5009 and Lаеtiporus sulphurеus 7774 strains wеrе in-
vеstigatеd. Thе еn4ymеs wеrе shown to bеlong to thе aсidiс and
nеutral сеllulasеs with thе optimum aсtiviф at рH 5-7 and tеm-
pеraturе 45-55.с. Thе еffiсiеnсy of thе abovе сompiеxеs in thе
final fabriсs trеatmеnt was dеmonstratеd.

Kеу words: biosynthesis, сеllulasеs, enzуme сomplеxеs,
Lаеtiporus sulphurеus, Schizophуllum сommurlе, tехti1е proсеs.
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