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]. €' 1одос!йчук та !нш! || !осл!дхення ефективност! !ммоб!л[зац!!...

]. (. 1одос|йнук, 1м1. А. |ригор'сва, Ё. Б. йоскаленко

11 оц| он о льнлй п е хн1чншй у н| в е р сшп е тп !кр о1нш <$| 1 >, 1{ш{ в, !кр аА а

досл!джвння Ёфвктивност! !ммоБ!л|зАц|[ фЁРмвнтного
пРвпАРАту цитоРБциФЁн АдсоРБц:йним мБтодом

3шкла0ено ре3улъпапш 0осл|0экення ефекпшвностп| 1м^мо61л|зоц|[ ферменпно?о препщо'
тпу ц1'1п0рещшфен о0сор6щ1йншм метпо0ом. Бл:зночено л1пшнщ актпшвн1спь ферментпншх
препщош1в, 1ммоб|л|зован|х но р|зншх нос1ях. Бстпоновлен0 вплшв р1зншх 6уферншх

сшс1пем но л|туьт:"лц тпо щошео;ш!п11'1щ окпшвн|сттъ л1зоензшмно?о щепщатпу цш!т[орецш'

фен.8швнено вплъ!в р|1 реокщ1йно1 сп:стпемш па пемперапурш 1нщ6оц!1 но акпшвн|стпъ

|ммо 61 л1зо в оно 2 0 пр епщ апу ц1)тп0р ещшфен.

Резулътпопп 0осл10экення 0аютпъ п10спову вваусак'1г 0оц|;ьншм розро6щ комплексно?о

п о л1 ф е рм ентпн о 2 о пр еп ар а!пу на о с н о в1 ое р о с1.[щ вшкор ш спонн я м ф о с ф опн о'щ хсн о[ о6 о

6орно-щэкно[ буферншх сшс!пем як реакщ|йноео сере0овшща 0ля 1ммо6!л|зац1[.

|1злоэкенъо ретулъ1по!пъь а:ссле0овоншя эффектпшвнос!пш шммо6шлшзацшш ферментпно?о
препщапа цштпорецшфен о0сор6щшоннь[м ме1по0ом. 9ще0елена ]ш!пшческоя ок1пцв-

нос!пь ферментпнъьх щ)епщашов, шммо6шлш3ованнъ[х на раы#[х носш1пелях. !стпоновле-

н0 в]ш9нше разнъ.х буфернъьх сшс1пемно ]штпшцесщю шпр0т|\еолш!пшчесщю а1{пшвнос1п1)

лш3оэн3шмно2о щ)епщ опо цшпорецшфен. \'1зунено влшя'|1ше р[1 ре акщшонной сшстпемъь

1' [пемперопуръь шнку6ащшш на ак!пшвностпъ шммо6шлш3ованно2о щштпорецшфено.
Резулътпатпьь шссле0ованшй 0оюп основ&нше счш1по1пь щелесообразной разра6отпщ

комплексноео полшфермен1пно?о препорапо на основе оэросшло с шсполь3ованшем

в кочестпве реакцшонной сре0ьо 0ля шммобшлш3ацшш фосфатпно-щелочной шлш 6орно-

щелоиной 6у фернььх сшс!пем.

!7е млог|, 1з 6еуо[е| [о [!те |пуез[1уо[1оп о| 1гптпо|111ае4 епаутпе ргерато[1оп су!отес1[еп

фс|епсу |у а4зотрь1оп тпе[1то6. !!те 1ус1с ос'1у1'у о[ епэутпе ртерага[,|опз, 1тптпо|1!1аеё оп

6фгепь зш|з[опсез, шоз 6фпе6. ![те |п{1шепсе о{ 6фтепт |ш|{ег зуз[етп5 [о [ие ф[1с оп4

ртосеофт1с ас[|у1[1ез о!фаоепзутпе ртерато[1оп су[окс1|еп шаз ез[о|11з!те6. Р$- 1п{1шепсе о|
(еос[|опа(у 5у5Ёе!п оп4 [еп1:ега[шге 1псш\о[1оп оп [?те ос[1т|[у о| |тп*по|111ае6 ргерага[1оп
су[огес1{еп лл: оз зшё1е6.

!!те тезш1[з о! [ие |пуе5[11о[1оп 9Фе а 9гошп6 [о сопз|6ег е1а|ото!1оп о[ сотпр1ех рофепаупте

ртерага'1оп оп[[те|озе о[9111са|п[о [!те р!тозр!тате-а11<о1|пе от|ог1с-о1|,а11пе|ш!|ет 5у5'етп5

ех[тетпеф ехре6|еп[.

||роблема по1пиРення |нфекц1йних
захвоРювань поряд 1з п!двищенням
антиб|отикорезистентност| патогенних
м|кроорган|зм|в потре6ус розробки
нових протим|.кро6них засо6!в а6о мо-

диф|кац|| в|домих су6станц!й. Фдним
з1 тплях1в тако| модиф|кац1| моясе бу-
ти ствоРення |ммоб!л|зованих 6|опре-
парат{в [1].

@]. 6. ]одос!йчук, $. А. {-ригор'ева,

н' в, москаленко, 2007

.{осл|д:кення останн1х рок|в дове-
ли перспективн!сть та актуальн|сть
розробки високоефективних техно_
лог!й одеР)кання !ммо6|л1зованих
ферментних пРепарат|в [2' 3|. 3авдяки
3начн0му спрощенн1о та 3де|шевленнто
всього технолог1чного процесу |х про'
мислове виготовлення € економ|чно
виг!дним.
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нов! тЁхнолог!! у мЁдицин! тА Б!олог!т
!.

!'1]ляхом п|дбору в|дпов!дних но-
с||в та метод|в 1ммоб!л1зац|| штоясна

ц!леспрямовано модиф1кувати так|
властивост| фермент!в, як специф|н-
н!сть, температурозалеэкн!сть, а та-
ко:к стаб{льн{сть у раз| денатуру}очих
вплив|в.

!ммоб|л!зован| ферменти 3а влас-
тивостями в!др!зняються в!д натив-
них, оск!льки зм|нтосться пРосторова
стРуктура 61лково| 1!1олекули. Бодно-
час |ммоб|л|зац!я спРия€ п|двищенню
стаб1льност| ферменту в ро3|пиреному
д|апазон| рЁ | температури, що важ(ли-
во пРи застосуванн| та довготривалому
використанн1 ферплент|в. |1озитивним
сл|д вва:кати 1 те, що !ммоб|л1зован{
фертиенти ст!йк|тц| до д|| |нг{б|тор{в.

Анал1з л1тературних пов!домлень
дас п1дстави розглядати адсорбц|ло як
один 1з ефективних 1 технолог1чних
метод!в {ммоб|л1зац|! фермент|в. |{ри
адсорбц|йн1й 1ммо6|л1зац!{ фермент
утРимусться на поверхн! нос1я за
допомогою електростатичних, г!дро-
фобних, водневих звязк1в' а тако}к за-
вдяки дисперс!йним вза€м0д1ям. |!ри
адсорбц{| в |ммоб!л!зованому препарат|
з6ер1гасться достатньо висока актив-
н|сть - в1д 50 до 10Ф%|ц1.

йатер!али
! методи досл!д>кень
Б ро6от! використовували фермен_

тний препаРат циторецифен, що син-
те3у€ться м1кро6ним |птамом-продуцен-
том 5|гер{ошусе5 гес1Ёпз|з таг. 1у|1сшз
!\4Б Ас-5001 та м!стить гл!козидази,
мурам|дази, проте|нази, протеа3и та
!нпл{ ензими [5].

Аля визначення л|тично| актив-
ност1 ферментних препарат1в були
використан| шт|кробн! тест-культуРи
5тар}:у1ососсш$ ашгеш5, Бзс}:ег|с}:|а со11 як
модел| гРампо3}1тивних та гРамнегатив-
них ттатоген!в та 1,ас{оБас!11шз Бш13аг|сшз
86 _як культуру' що € перспективним
д}керело1!1 одер)кання б|олог|чно актив-
них пРепарат|в (структур кл|тинно|
ст!нки, певних органел тощо).

"|{1тинну активн1сть (/|А) ферплентного
препарату ви3начали за здатн|стто до л!-
3ису сусгтенз|! тест-кульцР та вираж(али
в одиницях на м1л|л|тр (од/мл). 3а оди-
ниц1о "|{А приймали к].льк|сть ферпленту
яка зни}ку€ густину суспенз!! тест_куль_
тури на 0,001 оптично| одиниц1 за 1хв.

Бизначення проводили турб!димет_
ричним методом [6] у так|й модиф|
кац|!: до 4 мл суспенз1! тест-культури
(з оптинното густиното 0,7-0,8 Ф.{ при

\а6лиця 1. 8изначення л!тично1 активност! ферментних препарат!в, !ммоб|л!зованих
на р!зних нос!ях, од/мл

1ест-культура Ёос!й для !ммо6!л|зац]]

)=

ЁЁ Ёэ 9 *з вв 9э : *

ЁБ Ёт д$ Ёв ,Ё Б дн Ё Ё€Ё* дЁ * . Ёо ч

|.бш19аг!ошэ 86 57з!7 з47л 410*3 254!7 з15+6 з6318 374!7 683114

$1. ацгецэ 2з1*5 250+з з17*6 271!1о 28815 212!6 244!3 771!19

г. оо!! 151135 '15915 611з 124!4 137*6 з80*8

1риго!тка. (онтролем слугував ро3чин вих!дного ферментного препарату циторецифен
у дистильован!й вод!'
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}' = 540 нм) додавали 0'1-0'3 мл ро3чину
ферменту та !нку6ували впродовхс 10

хв 3а температуРи 50"€. Розчини пРе_

парат|в готували у дистильован|й вод{

у концентрац!.] 40 мг/мл.
9 контроль додавали 0'1-0'з мл дис-

тильовано| води та 1нку6ували у таких
самих умовах. 3а р|зницето оптично]
густини суспенз|| до (Ф.{вих) та п1сля
(о[к!н) |нку6ац|| ви3начали р|вень "|!А.
Фптинну цстину ви3начали на фотоштет_

р| (Ф(-3 при }"= 540 нм у ктовет| 0,5 см
на фон! дистильовано| води.

"|1{тинну активн1сть ви3начали 3а

формулото

(6Авих-ФАк|н х(1х \
!|^__'чА!лу1'

0'001 х т

де 6 _ коеф1ц1снт автол!зу (в!'дноптення

Ф[вих/Ф[к|н контрол:о); ш _ розведен-
ня проби в реакц1йн|й сум|тш|, Ра3; т -
нас {нку6ац1!' хв; 0,001 - коеф|ц1ент
пеРеРахунку на одиниц1о активност1.

|{ротеол1тичну активн|сть (||А) визна-
чали за азоказе|ном [7].

-{,к нос1| для |ммоб|л|зац!| викорис-
товували аеросил маРки <€ил!кс> А-300

[8], метилцелтоло3у (м1-{) та т1дроф|льн1
пол|мери - пол1етиленгл|коль (|!Б[,

м0лекулярна маса 4500, ступ{нь пол!-
меризац1! 115), пол|етиленгл|коль (|{Ё|'

н-форма), пол|оксиетилен (|{ФБ' молеку-
лярна маса 5000), пол{в|н1ловий спирт
(пвс), а такох{ пол|акрилам|д (|1АА).

9и61р таких нос1]в пов язаний з ]х 6|о_

лог!чното нешдк|длив{ст:о, потенц|йною
здатн!ст:о ста61л|зувати | пролонгувати

д|то су6станц1|, а тако)к стимулк)вати
захисн!. сили орган1зму.

1мпло61л1зац1:о проводили адсорб-
ц!йним способом, вносячи нос!й у ро-
6очий розчин ферментного препарату
({0 мфл)до концентрац|| р{дкого гел1о

(5-7%) та перем|тпу]очи на магн1тн1й м!-
:палц| г[Ротягом з0 хв [9]. 1ммоб1л!зац|то
пров0дили у водному рознин1 фермен-
ту, а тако}к у досл{шкуват{их буферних
системах (Б€): борно_лу:кн1й (рн 8'+)'

[. 6. 1одос1йчук та !н ш ! || Аосл!дхення ефективност! !ммоб!л!зац!!...

фосфатно-лркн1й (рн 6'2) та цитратн|й
(рн {'1) [10].

}творений гель цецтрифуцвали про_
тяго1и 20 хв при 5000 хв{ |видалялина-
досадову р1дину. Фсад |ммоб|л1зованого
препарату вису1пували у термостат!
протяготу1 1-2 год 3а темпеРатури 30"(.
Активн|сть пРепарату анал!зували за
наведеними вище методиками ви3на-
чення ]{А та |!А'

Результати
та !х о6говорення
(пециф|нн|сть д1| та характеристику{

л1зоензимног0 препарату циторецифен
да}оть п|дставу ро3глядати його як
ефективну протим1кро6ну су6станц|то
медичного [1ризначення для поверхне-
вого 3астосування [11].

йетото досл|д>кення 6ухо ви3начен-
ня ефективност! !ммоб|л|зац|| л|зо-
ензимного препарату циторецифен,
пРодукованого 5{г. гес{{епз|з таг. 1у|!сшэ

1&13 Ас-5001, адсор6ц1йним ьтетодом |з

викоРистанням нос|]в р|зно| г1риРоди.
-[{к засв|дну}оть наведен| дан!. (табл.1)'

найвища активн{сть ус|х одерэканих
!ммо61л1зованих ферментних пРепа-

рат{в спостер|гаеться стосовно кл!тин
1,. Бш19аг1сшз 86, ниэкча л1тична актив_
н1сть - щодо Б.со11. 1_{е пояснто€ться
складн1стю руйнування кл|тинно! обо_

лонки грамнегативних м1кроорган|зм|в
(Б.со1|) пор1вняно з прост1тшими за 6у-

довою кл|тинними оболонками гРамт[о_

зитивних м{кроорган1зм|в ($|. ашгеш5 та
[. Бш19аг1сшз 86).

Ёфективним нос1см дпя 1ммо6|л!зац!|
можна вважати |1ФБ' оск|льки спостер|-
га€ться при6лизно на 28-56% вищий р|-
вень лактол|тично| активност! |ммоб|л1-

3ованого препарату а при використанн!
||ФЁ стосовно тест-культури Б.со11 _
на33_79% вищий р!'вень /[А пор|внянно
з 1нтшими нос|'ями. |1ри використанн|
як нос!я [|Б[ (н-форма) спостер|га}оться
найвищ| пока3ники -|1А щодо вс!х тест_

культур, окр1м результат|в активност{
пРепаРату на основ| |[ФЁ.
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|!ор!.внтотояи "|]А !ммоб|л|зованих на
р1зних нос1ях ферментних препарат|в з
контРолем' мо)кна зазначити:

. по в|0ношленню 0о \. |ш1цат1сшз 86 прш
вшкоршспонн| як нос|я |6Ё втпрапш 1!А
с найменшлшмш (-16%), а прш вшкоршс1пон-
н1 0АА - нойб1льшшмш (-60%);

. втпра!пш стпоф1лол1тпшчно{ актпшвностп1,
якщо вшкоршсшовуюпъся лк нос1| |6Б,
пв[, пАА, пвс, мц по оеросшл, с|па-
новлл!пь 6з - 72%. Бшкоршспання |Ё|
3мен|цс вущ)опш октпшвносп1 ( пор1вняно
3 кон1пр0лем) 0о 53%;

. по в|0ношенню 0о Ё.со1|, якщо як нос|й
вшк0ршс1повустпься |9Б, в1!1ра!пш !!А стпо-
новляпъ 37%, о прц вшкоршспанн1 |Ё|,
|Б| @-форма), мц ша оеросшщ - поря0-
щ 60%' !т[енш ефекпшвншм € вшкоршспан-
ня нос|{в $АА тпа |8€, 0е втщопш |!А
спано в ля1пъ прш6лшзно 85%.

3али:пкова активн1сть 1ммоб!л1зо_
ваних препарат1в на основ1 вказаних
нос||в 3находиться на р1вн| 56-7$%, що
с прийнятним показником ефектив-
ност! при розро6ц1 аналог1чних препа-
рат1в [12].

Фшке, дан1, наведен! у табл.1, засв|д-
чу|оть мо:клив!сть використання як
нос|{в для |ммоб|л1зац|! циторецифену
пол1оксиетилену, пол1етиленгл1колто та
аеросилу. 3вшкаточи на те, що пол!ензим-
ний препарат медичного при3начення
повинен мати не ли!ше антим|кро6н1
властивост!, а й здатн1сть до адсорбц|{
некроти3овано1 тканини та патоген-
но| м!крофлори, серед досл!джуваних
нос|]в для 1ммоб!л1зац|! 6уло обрано
аеросил [13]. [{еревагами його € також
технолог|чн1сть, дозв|л для медичного
викоРистання, а от}ке, як ре3ультат,
плох<лив!'сть використання у розробц1
препарат1в медичного г!ризначення
(наприклад, присипок) [14].

|{репарат циторецифен, 1ммоб|л1-
зований на [1ФБ, мас г|ереваги вико-
ристання для одержання б1олог1чно ак-
тивнихречовин 3 культури |,. Бшфг!сшз
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86 (фрагмент1в кл|тинних ст|нок, як1
ма}оть 1муностимул|овальну та проти-
пухлинну активн|сть, а також б!лк|в,
л1п!д|в, пол|сахарид1в та |нтпих компо-
нент|в кл|тини), на що вка3у€ високий
р|вень лактол|тично| активност{ (табл.
1). [{репарати, одер}|(ан| на основ| |{Б[
(н-форма) та аеРосилу, ма10ть найкращ1
перспективи 3астосування у мединн|й
практиц! для 6оротьби з патогенними
м!кроорган1змами, на що вказус най_
вищий серед досл1дэкуваних нос||в р|_
вень "|!А стосовно модельних патоген_
них тест-культур Б.со1| та 5{. ашгешэ.

Бплив рЁ та !он|в 6уферних систем
на вияв "|{А та [!А нативного ферментно-
го прег{аРату ви3начали у такий спос|б:
готували робоний ро3чин ферментного
препарату у вод1 та у досл|дкуваних Б(:
борно-лу:кн1й (рн 8,4), фосфатно-луя<н|й
(рн 6'2) ! цитратн1й фн {,1) та ви3нача-
ли активн|сть т1репарату 3а вка3аними
методиками.

3г|дно 3 даними рис- !, вищий р!вень
-|!А ферментн0го препарату спостер|-
га€ться пРи викоРистанн1 як розчинни-
ка фосфатно-луж(ного буферу пор|вняно
3 використанням |н:пих рознинник1в,
найнижчий р1вень лА _ якщо вико-
Ристову€ться ду1сту{]\ъована вода. Бор-
но_лу)кна та цитратна буферн1 системи
при6лизно однаково вплива|оть на вияв
-|{А ферментного пРепаРату.

[еред використаних тест-культур
спостер1гасться максимальний л1зис
кл|тин 5(. ашгешз ус1ма досл1джуваними
Розчинами ферментного препарату. Але
найб{льтпе на л|зис ц|с| культури впли-
вас ферментний препарат, приготова-
ний з використанням фосфатно-лркно{
Б€' що п!дтвердхсу€ться на 78% вищим
р1внем /[А цього препарату пор|вняно з
використанням борно-лул<но! та ц}1трат-
но{ Б[, тана23% вищим р|внем "|{А, н}к
при викоРистанн1 дистильовано! води.

"|[|зис кл1тин [.бш19аг!сшв86 в'д-
бувався однаково !нтенсивно, якщо
використовувалися фосфатно_лу;кна
та цитратна Б(. Бикористання 6орно-

ы



1. 6.1одос|йчук та !нш! || Аосл!дхення ефективност! !ммоб!л!зац!!.

500 пА' 10-3 0д/мл .г0д
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0

Борно- Фоофатно- цитратна Бс .0иот.вода
лщна Б€ лщна Б6

рЁ:8'4 в'2 4'1 5'5

Рис. '!. 8плив буфернот сиотеми на л!тичну
активн!сть л[зоензимного препарату

циторецифен

Рис. 2. 8плив буфернот системи
на протеол|тинну активн!сть л!зоензимного
препарату циторецифен

1000 !гв-во пЁ.со|! |2$|.ацгеоз

Борно- Фосфатно- (итратна Б6 диот.в0да
лщна Бё лщна Б6

р8:8'4 6'2 4"| 5'5

лРкно{ Б( та дистильовано] води для
приготування ро3чину пол|ферментно-
го препарату г!ри3водило до 3ни}{ення

"||А прибли3но на 10%.

Ёайментше {з використаних тест_ч/ль-
тур п|ддавались л|3ису кл1тини Ё.со1|.

|[риному однаково ни3ьким р|внем -|!А
стосовно ц|е! тест-культуРи мож(на оха-

рактери3увати вс| досл1джуван' ро3чи-
ни ферментного препарату, не3але)кно
в1д використаного Ро3чинника.

.{,к засв|дну€ рис.2, р|вень протеол!-
тично! активност1 не3начно в1др|знясть-
ся в ус;х досл!дх(уван1{х ферментних
пРепаратах при викоРистанн| р|зних
буфер1в. Р|зниця м|}к 3наченнями пА
досл!дж(уваних л|3оен3имних препа-
Рат|в 3находиться у ме)!(ах похи6ки
(5%)' що може вка3увати на в|дсутн|сть
впливу 1он|в буферних систем на ви-
явлення пА.

Анал!з впливу рн та !он1в досл1д-
ж{уваних буферних систем пока3у€ !х
м1н1мальний вплив 6езпосередньо на
конфоРмац{:о та активн|сть ферментно-
го препарату. тому виявилося доц1ль-
ним ви3начити вплив рЁ та |он|в РФ'2_,

он-' сг' воз-, н-, ]:{а{ (*на ефективн!сть
самого процесу |ммо6|л1зац|| циторещи-
фену на аеросил|.

1ммо6!л!зац!ю проводили адсорбц!й-
ним способом' наведеним у матер1алах
! методах досл|джень. Були приготован|
так{ |ммобй1зован| препаРати: щепщоп
ш'о1 - вих|дний ферментний препарат
ро3чиняли у борно-лркн1й Б(; щепщоп
ш92 - вих|дний ферментний препарат
Ро3чиняли у фосфатно-луэкн1й Б(,: пре-
поротп ш'оз - вих|'дний ферментний
прег|арат Ро3чиняли у цитратн|й Б€;
препаро1п ш'!4 - вих!дний ферментний
препарат ро3чинял}1 у дистильован1й
вод|; шрепароту 1]95 - вих1дний фер-
ментний [репаРат ро3чиняли у дисту1-
льован1й вод|, п1сля центрифугування
гель |м1!{об|л|зованого ферментного
препарату промивали дистильовано}о
водо1о, г||сля чого повторно центрифу-
гували та вису1пували поро1]]ок.

Б |ммо6|л|зованих ферментних пре-
паРатах анал!зували р|вень л|тично|
та протеол!тично| активност|, !нкуба-
ц|то досл|дних зразк|в при визнаненн1
.||А _ за темг{еРатури 50'€ (оптимальн!й
для д1! ферменту) та 37'( (ф|з|олог|нн|й

д[{я [|1оди|1и). Р!вень л|тично] та проте-
ол1тично| активност! анал|зували також(

у Ро3чинах вих|дного ферментного пре-
парату у в|дпов1дних буферних систе-
мах та дистильован1й вод| (контроль).
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}|осл!дхуваний препарат
}:мови !ммо6й!зац!1: [!репарат 1'!о1 - борно-лухна Б[;
препарат ш92 - фосфтно_лтщна Б€;

[!репарат 1т!о3 - цигратна Б6;

[1репарат [',!э4 - дст.вода;
[1репарат [т!о5 - дисг.в0да' пром'

Рис.3а. 8плив рЁ реакц!йно| оистеми
та температури 1нку6ац!| на активн!оть
!ммоб!л!зованого препарату циторецифен:
.[!А стооовно |-. бш!9аг!сшз 06

л^'%

1ш];'_-____

тйй|й|и|Айтй
,$9$2

ЁвввРвгББЁЁЁ€Ё=Ё-3.9-8
[осл!джуваний препарат
}мови !ммоб1л!зац![: !-!репарат ['!о1_ 6орньлулша Б8;

[!репарш !'!с2 - фосфатно-лщна Б€;

[1репарат 1'{р3 _ цитратна Б€;

[!репдрат [т[о4 _ дш'вода;
[!репарш [т!о5 - дисг.в0да' пром'

Рис.3б. 8плив рЁ реакц!йно| оистеми
та температури !нкубац!| на активн!сть
!ммо6!л!зованого препарату циторецифен:
!!А отосовно Ё.со!!

3 представлених на рис.3а даних
видно, що лактол|тична активн|сть
вища май:ке вдв1н1, якщо 1нкубац|я
досл|дних зразк1в ферментних пре-
парат|в проводиться за температури
50"€ пор!вняно |з 37"(,. Бинятко1и €
|ммоб|л|зований препарат при рЁ 5,5,
для якого ця р|зниця становить 9%.
[{ри 50"€ найвищий р!вень л]'тично|
активност], що становить 52% в!д /|А
контрол1о, спостер|гасться у пол|фер-
ментного пРепарату приготованого
на основ| борно-лужно| Б(, при рЁ 3,4.
Ёайвищото "||А, що становить 34%, лри
37"€ характери3у€ться препарат ци-
торецифену приготований на основ1
дистильовано| води' при рЁ 5,5.

(л!д тако>к 3азначити, що втрати
л|тично| активност| ферментних пре-
парат|в у зв язку з 1х |ммоб1л|зац|сто'
становлять при6лизно 50% пор|вняно
з "|[А контролто.
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.[к показус рис. 3б, л|тична актив-
н|'сть щодо тест_культури Ё.со|1 вища
на 12% при рЁ 8,4 та 6,2 (|нкубування
досл|дних зразк!в при 50"(). Бинятком
с препарат при рЁ 8,4, уякого "|1А |ммо-
б!л|зованого г|репарату пРи 50" та 37'€
майх<е однакова. |1ри 50'( найвищий
р1вень л|тично1 активност|, що стано-
вить 83% "|[А контролю. спостер!гасться
у л|зоензимного препарату, пригото-
ваного на основ| фосфатно_лухсно| Б(.
Ёайвищото "|{А, що дор|вн;ос 71%, лри
37"€ характеРи3усться тако)к вище3га-
даний пРепарат. !е мо:кна пояснити
д!сто !он1в Ро42-, он-, }:{а*, як| входять
д0 складу фосфатно_луэкно| Б( ! акти-
ву}оть ферментний комплекс у склад|
|ммоб1л1зованого препарату при л1зис|
кл|тин Ё.со1|.

3г!дно з наведеними на рис. 3с дани_
шти, стаф|лол|тична активн|сть вища на
6% для |ммо6|л|зованого циторецифену

!
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Рис.3в. 8плив рЁ реакц!йно1 оистеми
та температури !нкубац![ на активн!сть
[ммоб1л!зованого препарату циторецифен:
.[1А стосовно $1.ашгешз
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|]оот!джуваний препарат
!мови !ммобй!зац!|: [!репарат [т!с1 _ 6орно-:щоа Б6;
[1репарат }'!о2 - фофатньлрша Б6;

[!репащт [:п!с3 - циратна Б€;

[!репарат [:{о4 - дсг.воця;
[!щпарат [:,!о5 - дист.вща' пр0м.

Рис.4. вплив рн реакц!йно1 сиотеми
на протеол!тинну активн !сть
!ммо6!л!зованого ферментного
препарату

при рЁ 8,4, на 2о% - при рЁ 4,1, ! на
28% _ при рЁ 5,5 у раз| |нку6ування
досл|дних зразк|в 3а температури 50'(.
Бинятком е !ммоб|л1зований циторещи_
фен при р}{ 6,2, р1вень "|[А якого при
37"(, вищий на1,8%' н|х< при 50"(. 3а
температури 50"( найвищим р|венем
л!тично! активност|, що становить 46%

"[|А контрол:о, був у пРепарату, приго_
тованого на основ| борно-лужно| Б(.
Ёайвищото -|{А, що становить 4|%, при
37" € такох< характери3у€ться препарат,
приготований на основ| борно-лужсно|
буферно! системи при рЁ 8,4. !е мот*(на
пояснити активац|сто пол1ферментного
комплексу у склад1 1ммоб1л1зованого
г{репарату 3а рахунок впливу !он1в ФЁ-,
БФ.- та }.{а* при л{зис| кл1тин 51.ашгешз.

€постер!га€ться 3ни}кення л!тич-
но| активност1 !ммо6|л|зованого фер-
ментного препарату }'[95 щодо вс|х
тест-культуР при обох досл|д}куваних

температуРних Режимах. !е мо)|(на
пояснити 3мен1шенням вм1сту л{зоен-
зимного комплексу у склад1 препаРату
п|сля додаткового пРомивання водо1о у
процес! |ммоб1л|зац!!' а опке, в|рог1дно,
утворенням ли|пе |онних та водневих
зв язк|в.

|{ор1вняння л]'тично| активност1 1м-
моб|л1зованих пРепаРат|в л1зоензимно-
го комплексу при двох температурних
рех(имах, пока3у€ 3ни)кення р!вня "|{А
при |нкубуванн1 досл!дних зразк|в за
темпеРатуРи 37"( у середньому на 40%
пор|вняно з 50'(. ||роте таке 3них{ення
активност! !ммоб1л1зованих фермен-
тних препарат|в € припустимим для
3астосування |х у медичних ц|лях' де
вони матимуть достатн|й р1вень ак_
тивност|. за ф|з1олог!'чно| температури,
3важ(аючи на нижчу концентрац1то па_
тогенних м|кроорган|зм1в при 3апаль-
ному процес|.
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3г|дно 3 наведеними даъ1'1ми на
рис. 4' в|дбуваеться втрата протеол1-
тично| активност1 |ммо6|л|зованих
ферментних препарат!в на р!вн1
80-88% пор!вняно з "|{А контРол1о.
Р1зниця м1хс р|вняпли протеол|тично|
активност1 |ммо6!л1зованих у р1зних
Б€ л|зоензимних препарат1в стано-
вить приблизно 2%, що е не сутт€вим.
Фтжсе, 1иох(на говоРити про в[дсутн!сть
впливу власне !он|в досл1джуваних
буферних систем на ефективн1сть |м-
мо6|л1зац!! ферментного препаРату,
однак очевидна недоц1льн1сть вико-
ристання даного методу !ммоб1л1зац|]
для одер}кання препарату з пров|дното
протеол1тично1о активн!ст:о.

Ёа п1дстав1 даних пРо зали1|[ко-
ву л1тинну активн|сть, наведених
вище' мо)кемо зробити г]рипущен-
ня, що |они РФ'2-, он-, воз та 1х{а*, як|
входять до складу борно-лркно| та
фосфатно-лу;кно{ Б(, загалом спри-
я1оть актив|зац1| процесу |ммо6|л!-

1,.[ршеоръева ]у1.А., 1{рупская ! .8., ]х4ос-

колен11о Р. Ё. йсследование г{Ротивомик-

ро6ной активности иммо6илизованньтх
биопрепаратов /] \4атериальт )( Бсерос.
конф. по про6л. науки и вь!с|ш. п]кольт
<Фундаментальньте исследования в
технических унивеРситетах) - [анкт-
|1етер6ург, 2006. _ с. з77.

2.|олуиенше и пРименение иммо-
билизованньтх ферментов в научньтх
исследованиях' пРомьт:пленности ]/
1ез. докл. внити анти6иотиков и фер_
ментов медицинского на3начения' _ }|.,

1980.
3'!орншлшн Б.|., \[оксшменко А.8.' !ш-

щенко Ё.[. ш 0р. -[|екарственньте препа-
Рать| иммобилизованньлх ферментов
с повь||пеннь1м сродством к месту дейс'
твия || Авти6иотики и мед. биотехноло-
[у1я' _ 1986. _ ш9 2. _ с.122-127.

4. | р ш+е в о 14' 1т| 1ехнология фермектньтх
препаРатов . - 2-е изд., перераб. и доп. -
}1.: Агропроми3дат, 1987. _ 357 с.
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зац|| пол!ферштентного препарату.
1ому оптимальним реакц|йнип{ се-

редовищем серед досл1дхсуваних для
|ммоб!л1зац1| препарату циторецифен
мо)кна вватт(ати вище3гадан| Б(, на
в1дм1ну в|д цитратно| Б( та дистильо-
вано| води. Ёай|ндиферентн|тпими
до впливу |он!в досл!д>куваних 6у-
ферних систем виявились протеол|-
тичн1 ферменти, що засв|днус штай:ке
однаковий р1вень |!А |ммоб|л|зованих
препарат!в у раз| використання як
досл!джуваних Б(, так ! дистильова-
но| води.
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дено| ро6оти, мо)кемо зробити висновок,
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Бета-каротин
не улуч|дает зрение
Результатьт нового исследования ста-

вят под сомнение представления о том'
что моРковь, богатая 6ета_каротином,
помогает улуч1|1ить 3рение. }ченьте
сомневаются в том, что пРепаРать1' со-

дерэл{ащие 6ета-каротин, эффективньт
в 6орьбе с самь1м РаспростРаненнь1м
типом возрастной потеРи 3рения.

Ёовое исследование дока3ь1вает' чт0

6ета-каротин не ок:вь1вает спасительного
влияни'{ на 3рение. Б исследовании )д1аст-
вовали 21 тъ:сяяавраяег}, яастьиз которь|х
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# \4ед. х!м|я. _ 2003. _ т.5' ш91. _
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знАЁтЁли вь!.''

в течение 12 лет г1риним:ш{и препарать1

с 6ета_каротином, ачасть _ та6летки-щлс_

ть11пки, не 3ная об этом. } членов обеих
групп 3аболевание прогРессировало
в одинаковой мере, что г1о3волило иссле-

дователям сделать вь1вод о том, что 6ета_

каРотин никак не влиял на 3Рение.
\:[едики Рекомендутот есть в день

т1ять и больтше порций фруктов. 1оль-
ко так мо)кно обеспечить постут[ление
в организм комбинации питательнь|х
веществ, которь|е, по мнеЁи}о учень1х'
явля}отся значимь1м фактором в подде-

р)кании 3рения.
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